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Ponizsze informacje dotycza wylacznie osiggnieé po habilitacji

A. INFORMACJE O OSIAGNIECIACH I DOROBKU NAUKOWYM ALBO ARTYSTYCZNYM

I. Informacja o osiagnieciach i dorobku naukowym

1. Wykaz autorskich publikacji naukowych w czasopismach krajowych i miedzynarodowych:
1) S. Spodzieja, A geometric model of an arbitrary real closed field. Pacific J. Math. 264 (2013),
no. 2, 455-469. (Journal Impact Factor 2013: 0,451, liczba cytowan 1 - samocytowanie)

2. Wykaz autorskich monografii: =~ brak

3. Wykaz wspoétautorskich publikacji naukowych i udzial w opracowaniach zbiorowych:

1) T. Rodak, S. Spodzieja, Effective formulas for the Lojasiewicz exponent at infinity. J. Pure
Appl. Algebra 213 (2009), 1816-1822. (Journal Impact Factor 2011: 0,600, liczba cytowan 5)

2) T. Rodak, S. Spodzieja, Effective formulas for the local Lojasiewicz exponent. Math. Z. 268
(2011), 37-44. (Journal Impact Factor 2011: 0,749, liczba cytowan 3)

3) T. Rodak, S. Spodzieja, Lojasiewicz exponent near the fibre of a mapping. Proc. Amer. Math.
Soc. 139 (2011), no. 4, 1201-1213.
(Journal Impact Factor 2011: 0,611, liczba cytowan 3)

4) T. Rodak, S. Spodzieja, Equivalence of mappings at infinity. Bull. Sci. Math. 136 (2012),
no. 6, 679-686. (Journal Impact Factor 2012: 0,569, liczba cytowan 1)

5) S. Spodzieja, A. Szlachcinska, Lojasiewicz exponent of overdetermined mappings. Bull. Polish
Acad. Sci. Math. 61 (2013), no. 1, 27-34.
(Journal Impact Factor 0, liczba cytowan - brak danych w Web of Science)

6) B. Osinska-Ulrych, G. Skalski, S. Spodzieja, Extensions of real regular mappings and the
Lojasiewicz exponent at infinity. Bull. Sci. Math. 137 (2013), no. 6, 718-729.
(Journal Impact Factor 2013: 0,733, liczba cytowan 0)

7) B. Osinska-Ulrych, G. Skalski, S. Spodzieja, On C°-sufficiency of jets. Chapter in Analytic
and algebraic geometry, 95-113, Faculty of Mathematics and Computer Science.
University of £.6dz, ¥.6dz, 2013.
(Journal Impact Factor 0, liczba cytowan - brak danych w Web of Science)

8) T. Krasiniski, S. Spodzieja (eds.), Analytic and algebraic geometry. Faculty of Mathematics
and Computer Science. University of £.6dz, L.6dz, 2013, 205 pp.
(Journal Impact Factor 0, liczba cytowan - brak danych w Web of Science)

9) K. Kurdyka, M. Michalska, S. Spodzieja, Bifurcation values and stability of algebras of
bounded polynomials. Adv. Geom. 14 (2014), no. 4, 631-646.
(Journal Impact Factor 2014: 0,500, liczba cytowan 0).

10) K. Kurdyka, B. Osinska-Ulrych, G. Skalski, S. Spodzieja, Sum of squares and the Lojasiewicz
exponent at infinity. Ann. Polon. Math. 112 (2014), no. 3, 223-237.
(Journal Impact Factor 2014: - 0,469, liczba cytowan 0)




11) K. Kurdyka, S. Spodzieja, Separation of real algebraic sets and the Lojasiewicz exponent.
Proc. Amer. Math. Soc. 142 (2014), no. 9, 3089-3102.
(Journal Impact Factor 2014: 0,681, liczba cytowan 6)

12) A. Gala-Jaskérzynska, K. Kurdyka, K. Kuta, S. Spodzieja, Positivstellensatz for

homogeneous semialgebraic sets. Arch. Math. (Basel) 105 (2015), 405-412.

(Journal Impact Factor 2014: - 0,394, liczba cytowan 0)

13) K. Kurdyka, S. Spodzieja, Convezifying positive polynomials and sums of squares
approximation. STAM J. Optim. 25 (2015), no. 4, 2512-2536.

(Journal Impact Factor 2014: 1,829, liczba cytowan 0)

14) T. Krasinski, S. Spodzieja (eds.), Zygmunt Charzyriski, Selected Papers. Faculty of
Mathematics and Computer Science. University of ¥.6dz, ¥.6dz, 2015.

(Journal Impact Factor 0, liczba cytowan - brak danych w Web of Science)

15) K. Kurdyka, S. Spodzieja, A. Szlachcinska, Metric properties of semialgebraic mappings.
Discrete Comput. Geom. 55 (2016), no. 4, 786800.

(Journal Impact Factor 2014: - 0,692, liczba cytowan 0)

16) T. Rodak, A. Roézycki, S. Spodzieja, Multiplicity and semicontinuity of the Lojasiewicz expo-
nent. Bull. Pol. Acad. Sci. Math. 7 pp. Online First version. DOI: 10.4064/ba8041-3-2016
(Journal Impact Factor 0, liczba cytowan - brak danych w Web of Science)

17) P. Migus, T. Rodak, S. Spodzieja, Finite determinacy of non-isolated singularities. Przyjeta
do druku w Ann. Polon. Math. (Journal Impact Factor 2014: - 0,469, liczba cytowan 0)

4. Czlonkostwo w redakcjach naukowych:

a) Redakcja Materialéw na Konferencje z Geometrii Analitycznej i Algebraicznej od 1997 roku:
S. Spodzieja, (ed.) Materialy XVIII - XXXVII Konferencji Szkoleniowej z Geometrii
Analitycznej i Algebraicznej Zespolonej, Uniwersytet Lodzki, Wyd. UL (1997 — 2016)
(po polsku).

II. Informacja o aktywnosci naukowej albo artystycznej

1. Aktywno$é naukowa:

1) informacje o wystapieniach na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych:

a) Referaty na konferencjach i wizytach w ramach wspélpracy bezposredniej UL
z Laboratoire de Mathematiques de I’ Universite Savoie Mont Blanc (France)

- 2008, 2009, 2010, 2012, 2014, 2015.
Referaty na temat biezacych wynikow.

b) Real Algebraic Geometry and the Trajectories of Vector Fields, June 8-12, 2015,
CIRM Luminy (France).

Referat pod tytulem “Convexifying positive polynomials and a proximity algorithm”.
¢) Real Singularities and applications, February 16-20, 2015 CIRM Luminy (France).
Referat pod tytulem “Convexifying positive polynomials and s.o.s. approximation”.

d) Wspdlorganizator sesji tematycznej - Real Algebraic Geometry, applications and related
topics, Joint Meeting of the German Mathematical Society (DMV) and the Polish
Mathematical Society (PTM), September 17-20, 2014 Poznan (Poland).

Referat pod tytulem “Convexifying positive polynomials and s.o.s. approximation”.

e) Metric and variational structures in singular varieties, September 23-27, 2013, Chambery

(France).

Referat wsp. z A. Szlachcinska pod tytutem ”Metric properties of semialgebraic mappings.”




f) Singularites Reelles et Systemes Dynamiques, (Francja) Nicea 16-19.05.2011.
Referat pod tytulem “Separation of real algebraic sets and the Lojasiewicz exponent”.
g) Real Analysis and Geometry, (Francja) Rennes 26-30.10.20009.
Referat pod tytulem “Effective formulas for the local Lojasiewicz exponent”.
h) Real Analytic and Nash Functions and Related Topics, (Wlochy) Pisa 16-21.02.2009.
Referat pod tytulem “On the Fojasiewicz exponent at infinity of a polynomial mapping”.
i) Ogolnopolskie Seminarium z Teorii Osobliwosci, ktére odbywa sie od 2004 raz na trzy miesiace
w jednym z czterech o$rodkéow w Polsce: Gdanskim, Krakowskim, L.édzkim, Warszawskim.
Uczestnictwo od 2006 roku.
Tytuly referatéw: Convex polynomials;
Separacja rzeczywistych zbioréw algebraicznych i wykltadnik F.ojasiewicza;
Porzadki w ciele funkcji wymiernych;
O wyktadniku Lojasiewicza w nieskoniczonosci odwzorowan wielomianowych;
Nieréwnosé Lojasiewicza a C? - determinowalnoéé dzetow;
Porzadki w ciele funkcji wymiernych rzeczywistych.
j) Polish-Japanese Singularity Theory Working Days, Polska 2001, 2004, 2005, 2009.
Referaty: Lojasiewicz inequalities at infinity for the gradient of a polynomial;
On the Lojasiewicz exponent
k) Effective Methods in Algebraic and Analytic Geometry I-IV, Polska w latach 1998, 2000,
2003, 2006.
1) Uczestnictwo w 23 Konferencjach Szkoleniowych z Geometrii Analitycznej i Algebraiczne;j
Zespolonej organizowanych przez Uniwersytet L.odzki. Konferencja odbywa sie corocznie
w Polsce.

Referaty na temat biezacych wynikow.

2) czlonkostwo w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism:  brak

3) wykaz zrealizowanych projektéw badawczych krajowych, europejskich i innych miedzynaro-
dowych:
a) Kierownik projektu promotorskiego nr NN201 2600 33 pt: ”Nieréwnosé Lojasiewicza
a analityczna réwnowaznosé funkeji w nieskonczonosci” w roku 2007.
b) Koordynator ze strony polskiej Grantu POLONIUM no 7862/R09/R10 pod tytulem:
“Zbiory i odwzorowania semialgebraiczne w nieskonczonosci” w latach 2009-2010.
¢) Kierownik grantu NCN (OPUS) UMO-2012/07/B/ST1/03293 pod tytulem
“Sumy kwadratéw a wykladnik F.ojasiewicza” realizowanego w okresie 08.07.2013-07.07.2016.

4) informacje o kierowaniu zespotami badawczymi realizujacymi projekty finansowane w drodze
konkursow krajowych i zagranicznych:
a) Patrz punkt 3)

2. Aktywnosé artystyczna: nie dotyczy

III. Informacja o wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

1) w obszarach wiedzy: nauki $ciste, nauki techniczne, nauki przyrodnicze, nauki rolnicze, lesne

i weterynaryjne, nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej:

a) dorobek technologiczny i wspélpraca z sektorem gospodarczym:
— Wspdlpraca z 29 firmami z branzy informatycznej i finansowej w ramach Rady Biznesu przy
Wydziale Matematyki i Informatyki UL, oraz realizacji projektu: Nauka blizej biznesu — staze

dla studentéow WMil UL, w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki.




b) prawa wlasnosci przemystowej lub prawa do ochrony wyhodowanych albo odkrytych

i wyprowadzonych odmian roslin, uzyskane w kraju lub za granica: nie dotyczy

¢) wdrozenia technologii, konstrukeji, proceséw, rozwiazan oraz procedur: nie dotyczy

d) ekspertyzy i inne opracowania wykonane na zamdéwienie instytucji publicznych lub przed-
siebiorcow:

— Recenzowanie 5 projektéw do NCN

— Recenzowanie 2 projektéw do MNiSW.

e) udzialy lub akcje objete lub nabyte w spétkach w celu wdrozenia lub przygotowania do
wdrozenia wynikéw badan naukowych, prac rozwojowych lub know-how zwiazanych

z tymi wynikami: brak

f) udzial w zespolach eksperckich i konkursowych:

— patrz punkt d)

IV. Informacja o wspélpracy miedzynarodowej

1) we wszystkich obszarach wiedzy, z wylaczeniem obszaru wiedzy sztuka:

a) staze zagraniczne (wraz z okre$leniem czasu ich trwania):
— Pobyt w Laboratoire de Mathematiques de I’ Universite Savoie Mont Blanc (France)
- 2008, 2009, 2010, 2012, 2014, 2015. - tacznie 7 tygodni.

b) udzial w ocenie projektéw miedzynarodowych: brak

¢) recenzowanie prac publikowanych w czasopismach miedzynarodowych posiadajacych
wspotczynnik wptywu impact factor:
— Recenzowanie okolo 10 prac naukowych dla czasopism miedzynarodowych

— Recenzowanie 3 prac z czasopism krajowych o zasiegu miedzynarodowym.

d) czlonkostwo w miedzynarodowych organizacjach i stowarzyszeniach bedacych zgodnie

z postanowieniami ich statutéw towarzystwami naukowymi: brak

e) udzial w miedzynarodowych zespotach eksperckich: brak

f) uczestnictwo w programach europejskich i innych miedzynarodowych:
— Koordynator ze strony polskiej Grantu POLONIUM no 7862/R09/R10 pod tytutem:

“Zbiory i odwzorowania semialgebraiczne w nieskoniczonosci” w latach 2009-2010.

g) udzial w miedzynarodowych zespotach badawczych:
— Prowadzenie ciaglych badan naukowych we wspotpracy z Laboratoire de Mathematiques

de I’ Universite Savoie Mont Blanc (France)

V. Informacja o osiggnieciach i dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim

1. Przeprowadzone lub prowadzone wyktady i seminaria naukowe:

1) Matematyka dla studentéw Wydzialu Biologii, éwiczenia - w latach 1986 -1987,

2) Analiza matematyczna 1 i 2, wyktad od 2005,

3) Analiza zespolona 1 wyklad i éwiczenia - w latach 2005 -2007,

4) Wstep do geometrii algebraicznej (dla doktorantéw) - wyklad w latach 2008 - 2012,

5) Wstep do geometrii semialgebraicznej (dla doktorantéw) - wyklad w latach 2008 - 2012,

6) Wstep do réwnan rézniczkowych, é¢wiczenia - w latach 1988 - 1995,

7) Seminarium magisterskie dla studentéw kierunku Matematyka na Wydziale Matematyki
i Informatyki - w latach 2004 - 2006,

8) Seminarium doktoranckie na Wydziale Matematyki i Informatyki - od roku 2010.




2. Opieka naukowa nad doktorantami i osobami ubiegajacymi sie o nadanie stopnia doktora
(w charakterze promotora, promotora pomocniczego lub opiekuna naukowego), z podaniem
tytuléw rozpraw doktorskich:

Przewody doktorskie zakonczone nadaniem stopnia doktora:

1) dr Skalski Grzegorz, Uniwersytet L.6dzki, rok uzyskania stopnia 2007.

Tytul rozprawy: Nierdwnosé¢ Lojasiewicza a analityczna réownowaznosé funkcji
w nieskonczonosci.

2) dr Osinska-Ulrych Beata, Uniwersytet L6dzki, rok uzyskania stopnia 2008.

Tytul rozprawy: O rozszerzaniu odwzorowan reqularnych z zachowaniem wykiadnika
Lojasiewicza w nieskonczonosci,

3) dr Michalska Maria, Uniwersytet Lodzki, Uniwersytet Sabaudzki (doktorat w trybie cotutelle),
rok uzyskania stopnia 2012. Ze strony francuskiej z Uniwetrsytetu Sabaudzkiego promotorem
byl prof. Krzysztof Kurdyka.

Tytul rozprawy: Algebras of bounded polynomials on unbounded semialgebraic sets,

4) dr Rézycki Adam, Uniwersytet L.odzki, rok uzyskania stopnia 2014.

Tytul rozprawy: Efektywna charakteryzacja zbioru odwzorowan liniowych definiujgcych
krotno$é niewla$ciwego zera odwzorowania wielomianowego,

Otwarte przewody doktorskie, w ktérych wnioskodawca jest promotorem:

1) mgr Migus Piotr, Uniwersytet L.6dzki, przewdd otwarty w 2013 roku, praca zlozona,
Temat rozprawy: Lokalna réwnowaznosé klasy C™.

2) mgr Szlachciniska Anna, Uniwersytet Lodzki, otwarty przewdd doktorski w 2013 roku,
Temat rozprawy: Wykladnik Lojasiewicza zbiorow i odwzorowan semialgebraicznych.

3) mgr Klepczarek Michal, Uniwersytet L.6dzki, otwarty przewdd doktorski w 2014 roku,
Temat rozprawy: Trywializacja funkcji analitycznej na hiperpowierzchni.

Rozprawy doktorskie, w ktérych wnioskodawca jest opiekunem:

1) mgr Gala-Jaskérzyniska Aleksandra, Uniwersytet L.odzki.

2) mgr Kuta Katarzyna, Uniwersytet L.odzki.

3. Publikacje i prace o charakterze popularnonaukowym:

1) S. Spodzieja, O CY-determinowalnosci dzetéw, Materiaty XX VII Konferencji Szkoleniowej
z Geometrii Analitycznej i Algebraicznej Zespolonej, Uniwersytet Lodzki, Wyd. UL (2006),
63-81 (po polsku).

2) S. Spodzieja, O ukladach réwnani i nieréwnosci wielomianowych, Materiaty XXVIII
Konferencji Szkoleniowej z Geometrii Analitycznej i Algebraicznej Zespolonej, Uniwersytet
L6dzki, Wyd. UL (2007), 51-67 (po polsku).

3) S. Spodzieja, Trywializacja wielomianu w nieskorniczonodci a warunek Malgrange’a, Materialy
XXVIII Konferencji Szkoleniowej z Geometrii Analitycznej i Algebraicznej Zespolonej,
Uniwersytet Lodzki, Wyd. UL (2007), 69-79 (po polsku).

5) Materialy studenckie: A. Rogala, S. Spodzieja (eds.), Konferencja matematyki
ubezpieczeni i inwestycji, Uniwersytet Lodzki, Wyd. UL 2014, 114 pp. (po polsku).

4. Przygotowane materialy do e-learningu:
1) Przygotowano Wyktad z analizy matematycznej 1 i 2 opublikowany na stronie internetowe;

Wydziatu. Sa to jednoczesnie materialy do e-learningu.




5. Aktywny udzial w imprezach popularyzujacych nauke, kulture oraz sztuke:
1) Zorganizowalem cztery obozy naukowe dla studentéw Wydzialu Matematyki
i Informatyki UL, w ramach projektéw Kierunki Zamawiane:
Bukowina Tatrzanska, 06.07 - 15.07.2010 r.;
Szklarska Poreba, 08.07 - 17.07.2011 r.;
Szczyrk, 05.07 - 14.07.2012 r.;
Szczyrk, 11.07 - 20.07.2013 r.
2) Wyglosilem referaty na konferencjach i obozach naukowych:
1. Studencki obéz naukowy, Bukowina Tatrzanska 06.07-15.07.2010.
Referat pod tytutem: O ukladach réwnan i nieréwnosci wielomianowych
2. Studencki ob6z naukowy, Szczyrk 11.07-20.07.2013.
Referat pod tytutem: Ciala rzeczywiste
3. Konferencja Horizons in mathematics - WCMCS conference for students, Bedlewo
17.03-21.03. 2014.

Referat pod tytutem: Wielomiany wypukle i aproksymacja sumami kwadratéw.

VI. Informacja o otrzymanych nagrodach oraz wyrédznieniach za osiagniecia naukowe, dydaktyczne
i artystyczne
1). Nagroda I stopnia Rektora UL za dzialalno$¢ naukowa zespotu w skladzie
prof. dr hab. Jacek Chadzynski, dr hab. Tadeusz Krasinski, dr Stanistaw Spodzieja,
1.6dz 1998 r.
2) Nagroda indywidualna I stopnia Rektora UL za dzialalno$é naukowa, L.6dz 2003 r.
3) Nagroda I stopnia Rektora UL za dzialalno$é naukowa zespotu w skladzie
dr hab. Stanistaw Spodzieja, dr Tomasz Rodak, dr Maria Michalska, dr Beata Osinska
-Ulrych, dr Grzegorz Skalski, 1.6dz 2014.

B. INFORMACJA O NAJWAZNIEJSZYM OSIAGNIECIU NAUKOWYM ALBO ARTYSTYCZNYM

Za najwazniejsze osiagniecie naukowe uwazam wyniki pracy 13) w wykazie wspélautorskich
publikacji:
K. Kurdyka, S. Spodzieja, Convexifying positive polynomials and sums of squares
approximation, STAM J. Optim. 25 (2015), no. 4, 2512-2536.
W pracy tej, wspélnej z K. Kurdyka, studiujemy dwa typy probleméw zwiazanych z wielomiana-
mi dodatnimi (lub nieujemnymi) na podzbiorach przestrzeni R™. W pierwszej cze$ci dowodzimy
pewnej efektywnej wersji znanego faktu o aproksymacji i przedstawieniu wielomianu przy pomocy
sum kwadratéw wielomiandéw. Podajemy réwniez ilosciowa wersje tych wynikéw i ich zastosowania
do tzw. pélokreslonej optymalizacji (semidefinite optimization). W szczegdlnosci sprowadzamy
przyblizone wyliczanie minimum wielomianu na zwartym zbiorze semialgebraicznym do
analogicznego problemu na kuli domknietej, ktéry z informatycznego punktu widzenia jest
o wiele prostszy. W drugiej czeéci dowodzimy twierdzenia o uwypuklaniu (convexifying)
wielomianéw, tj., uzyskiwaniu wielomianu wypuklego z danego wielomianu f $cisle dodatniego
na zbiorze domknietym wypuklym X, w wyniku pomnozenia go przez (1 + |z|2) dla
dostatecznie duzego N € N (przy dodatkowych zalozeniach, jesli X nie jest zbiorem zwartym).
Podajemy doktadne oszacowanie wyktadnika N w terminach stopnia wielomianu f, modutéw
wspotczynnikéow wielomianu f oraz ograniczenia dolnego tego wielomianu. Jako zastosowanie

tej metody, w przypadku, gdy X jest zbiorem zwartym, wypuklym semialgebraicznym, podajemy




algorytm wyznaczania ciagu punktéw o dowolnym pierwszym wyrazie, ktéry jest zbiezny do

pewnego punktu krytycznego dolnego wielomianu f na X. W tej pracy zbiegaja sie badania

opisane w pracach:

7) B. Osinska-Ulrych, G. Skalski, S. Spodzieja, Extensions of real regular mappings and the
Lojasiewicz exponent at infinity. Bull. Sci. Math. 137 (2013), no. 6, 718-729.

10) K. Kurdyka, B. Osinska-Ulrych, G. Skalski, S. Spodzieja, Sum of squares and the Lojasiewicz
exponent at infinity. Ann. Polon. Math. 112 (2014), no. 3, 223-237.

11) K. Kurdyka, S. Spodzieja, Separation of real algebraic sets and the Lojasiewicz exponent,
Proc. Amer. Math. Soc. 142 (2014), no. 9, 3089-3102.

15) K. Kurdyka, S. Spodzieja, A. Szlachcinska, Metric properties of semialgebraic mappings,
Discrete Comput. Geom. 55 (2016), no. 4, 786-800.




