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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob bezprgdowego pokrywania elementéw stalowych matowag
powtokg niklowg o grubosci od kilku do kilkunastu mikrometrow.

Warstwy niklu o grubosci od kilku do kilkunastu mikrometréw, osadzane na stali, mogg petni¢
zarowno funkcje dekoracyjne, jak i zwieksza¢ odpornos¢ korozyjng powierzchni i jej odporno$¢ mecha-
niczng (George Di Bari, ,Nickel Plating”, ASM Handbook, Volume 5, Surface Engineering, ASM Inter-
national, Materials Park, 1994, s. 201). Do niklowania stali mozna wykorzysta¢ metody galwaniczne lub
metody chemiczne (bezprgdowe). Obie metody bazujg na wykorzystaniu odpowiedniego roztworu do
niklowania. Kgpiele do niklowania elektrochemicznego to roztwory pracujgce najczesciej w sSrodowisku
kwasnym, zawierajgce sole niklu oraz réznego rodzaj u dodatki chemiczne.

W opisie patentowym 172446 Kgpiel do elektrochemicznego powlekania metali niklem ujawniono
kgpiel do elektrochemicznego powlekania metali niklem, ktéra zawiera siedmiowodny siarczan niklu (II)
w ilosci 200—400 g/dm3, szesciowodny chlorek niklu (Il) w ilosci 30 + 40 g/dm3, fluoroboran kadmu
w ilosci 0,01 + 0,1 g/dm3. Kapiel pracuje korzystnie w temperaturze 60 + 70°C i przy gestosci pragdu
50 + 220 A/dm?2,

Z opisu patentowego 155941 Roztwor do bezprgdowego wytwarzania powtok niklowo-fosforo-
wych znana jest kgpiel do niklowania bezpradowego, zawierajgcg m.in. podfosforyn sodu jako czynnik
redukujacy, pracujgcg w srodowisku kwasnym, w temperaturze 353-363 K. Najczesciej osadzanymi na
stali powtokami niklowymi sg powioki btyszczgce — w zwigzku z tym kgpiele do niklowania zawierajg
czesto dodatki blaskotworcze.

Opis patentowy 115907 Kgpiel do niklowania z potyskiem ujawnia sktad kapieli do niklowania
elektrochemicznego z potyskiem, zawierajgcej 2-nitroaminopirydyne i agar jako dodatki blaskotwércze.

W opisie patentowym 163780 Niskostezeniowa kgpiel do niklowania z potyskiem ujawniono ka-
piel do niklowania, zawierajgca 2-butin 1,4-diol i imid kwasu o-benzenosulfonowego jako substancje
wyblyszczajgce i wygtadzajgce. Pokrywanie stali matowg powtoka niklowg wymaga wczesniejszego
przygotowania powierzchni do osadzania lub dodania do kapieli niklujgcej dodatkow matujgcych.

Istota sposobu bezprgdowego pokrywania stali matowg powtoka niklowg wedtug wynalazku po-
lega na tym, Ze skfada sie on z dwdch etapéw. Etap pierwszy obejmuje umieszczenie elementu stalo-
wego, przeznaczonego do niklowania, w kwasoodpornym naczyniu zawierajgcym ciecz matujgcg po-
wierzchnie stali. Ciecz matujgca stanowi stezony kwas siarkowy (VI) lub stezony kwas azotowy (V).
Matowienie powierzchni elementu stalowego odbywa sie w temperaturze okoto 20-25°C w czasie 1-5
minut, przy czym matowienie powierzchni stali w kwasie azotowym (V) trwa od 1 do 2 minut, a mato-
wienie w kwasie siarkowym (VI) trwa od 1 do 5 minut. Po wyjeciu z cieczy matujgcej, element stalowy
optukiwany jest kolejno strumieniem goracej i zimnej wody, a nastepnie wodg destylowang. Po zmato-
wieniu powierzchni, element stalowy umieszczany jest w roztworze do niklowania, co rozpoczyna drugi
etap procesu sposobu wedtug wynalazku. Roztwér do niklowania sporzadzony jest z roztworu wodnego
zawierajgcego szedciowodny chlorek niklu (Il), jednowodny podfosforyn sodu, chlorek amonu i dwu-
wodny cytrynian sodu. Roztwér do niklowania przygotowany jest poprzez rozpuszczenie powyzszych
substancji w wodzie w takich ilosciach, aby kohcowe stezenie poszczegdlnych substancji wynosito
30 g/dm? szesciowodnego chlorku niklu (I1), 20 g/dm? jednowodnego podfosforynu sodu, 50 g/dm? dwu-
wodnego cytrynianu sodu i 15 g/dm? chlorku amonu. Roztwér do niklowania po sporzadzeniu zalkalizo-
wany jest roztworem amoniaku o stezeniu 25% do pH = 8—10 oraz podgrzany do temperatury 70—85°C.
Po umieszczeniu zmatowionego elementu stalowego w naczyniu z roztworem niklujgcym jest ono przy-
kryte. Etap drugi procesu trwa 30—-60 minut. Przez caty czas trwania etapu drugiego jest kontrolowane
pH roztworu do niklowania i w razie potrzeby doprowadzane roztworem amoniaku do pH = 8-10. Po
wyjeciu z roztworu do niklowania, element stalowy jest optukiwany strumieniem zimnej wody, a nastep-
nie osuszany na powietrzu.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze brak jest koniecznosci stosowania w roztworze ni-
klujgcym dodatkéw matujgcych, dzieki zastosowaniu etapu pierwszego procesu, polegajgcego na zma-
towieniu powierzchni elementu stalowego. Poszczegdlne etapy procesu mogg byé modyfikowane
w celu otrzymania warstw niklu o réznych stopniach zmatowienia i o réznej grubosci.

Dzieki sposobowi wedtug wynalazku mozliwe jest pokrywanie elementéw stalowych dekoracyjna,
matowg warstwa niklu bez koniecznosci stosowania metod elektrolitycznych, co eliminuje potrzebe spe-
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cjalnego mocowania elementéw stalowych w wannach do niklowania. Sposéb bezprgdowego pokrywa-
nia stali matowag powtokg niklowg pozwala na pokrycie warstwg niklu wielu elementéw stalowych jed-
noczesnie w tych samych roztworach.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania.

Przyktad 1

Element stalowy o wymiarach 5 cm x 5 cm x 5 cm umieszcza sie w naczyniu kwasoodpornym
zawierajgcym 100 cm? stezonego kwasu siarkowego (VI). Po 2 minutach element stalowy wyjmuje sie
Z naczynia, ptucze kolejno strumieniem gorgcej i zimnej wody i wodg destylowang. Nastepnie element
stalowy umieszcza sie w naczyniu zawierajgcym roztwér do niklowania o temperaturze 75°C i przykrywa
naczynie. W czasie trwania procesu niklowania do roztworu dodaje sie 25% roztwor amoniaku w celu
utrzymania pH = 9. Po 30 minutach element stalowy wyjmuje sie z roztworu do niklowania, uzyskujgc
matowg warstwe niklu o grubosci ok. 7 um. Element stalowy ptucze sie strumieniem zimnej wody i osu-
Sza na powietrzu.

Przyktad 2

Element stalowy o wymiarach 10 cm x 10 cm x 10 cm umieszcza sie w naczyniu kwasoodpornym
zawierajgcym 200 cm? stezonego kwasu azotowego (V). Po 1 minucie element stalowy wyjmuje sie
Z naczynia, ptucze kolejno strumieniem gorgcej i zimnej wody i wodg destylowang. Nastepnie element
stalowy umieszcza sie w naczyniu zawierajgcym roztwér do niklowania o temperaturze 75°C i przykrywa
naczynie. W czasie trwania procesu niklowania do roztworu dodaje sie 25% roztwor amoniaku w celu
utrzymania pH = 9. Po 60 minutach element stalowy wyjmuje sie z roztworu do niklowania, uzyskujgc
matowg warstwe niklu o grubosci ok. 10 um. Element stalowy ptucze sie strumieniem zimnej wody
i osusza na powietrzu.

Przyktad 3

Postepuije sie jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze roztwér do niklowania ma temperature 80°C,
pH = 8, a proces niklowania trwa 40 minut. Uzyskuje sie matowg warstwe niklu o grubosci okoto 6 um.

Przyktad 4

Postepuje sie jak w przyktadzie 2 z tg réznica, ze roztwér do niklowania ma temperature 85°C,
pH =10, a proces niklowania trwa 50 minut. Uzyskuje sie matowg warstwe niklu o grubosci okoto 8 pum.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb bezprgdowego pokrywania stali matowg powlokg niklowg, znamienny tym, ze
w pierwszym etapie element stalowy umieszcza sie w kwasoodpornym naczyniu zawierajg-
cym ciecz matujgcg, powierzchnie w temperaturze 20-25°C w czasie 1-5 minut, a nastepnie
po wyjeciu z cieczy matujgcej element stalowy optukuje sie kolejno strumieniem gorgcej i zim-
nej wody, a nastepnie wodg destylowang, w drugim za$ etapie element stalowy umieszcza sie
na czas 30-60 minut w naczyniu pod przykryciem zawierajgcym roztwér do niklowania spo-
rzgdzony z roztworu wodnego zawierajgcego 30 g/dm3 szes$ciowodnego chlorku niklu (lI),
20 g/dm? jednowodnego podfosforynu sodu, 50 g/dm3 dwuwodnego cytrynianu sodu i 15 g/dm3
chlorku amonu, przy czym roztwér do niklowania jest zalkalizowany roztworem amoniaku
o stezeniu 25% w celu doprowadzenia do pH = 8-10 oraz podgrzany do temperatury
70-85°C, a przez caly czas trwania etapu drugiego, kontroluje sie pH roztworu do niklowania
i w razie potrzeby doprowadza roztworem amoniaku do pH = 8—10, na zakonczenie zas etapu
drugiego element stalowy po wyjeciu z roztworu do niklowania poddaje sie ptukaniu strumie-
niem zimnej wody, a nastepnie osusza na powietrzu.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ciecz matujgca stanowi stezony kwas siarkowy (VI).
Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ciecz matujgcg stanowi stezony kwas azotowy (V).
4. Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze w pierwszym etapie element stalowy umiesz-

czony jest w cieczy matujgcej w czasie od 1 do 2 minut.
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