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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania warstw podtynkowych, izolacyjnych, majgcych
zastosowanie zwtaszcza w budownictwie, stanowigcych dodatkowe ocieplenie budowli.

Znany jest sposob wytwarzania izolacji w postaci blokéw budowlanych na bazie odpadowego
fosfogipsu, opisany w zgtoszeniu patentowym CN 102515681 Method for producing aerated building
block with phosphogypsum as main raw material. Sposéb polega na etapowym dodawaniu fosfogipsu,
odpadow przemystowych (zuzel wielkopiecowy), wapna uwodnionego, aktywatoréw (siarczan sodu,
chlorek sodu, tlenek sodu), materiatéw pomocniczych (krzemian sodu, wodorotlenek sodu) proszku lub
pasty aluminiowej oraz wody. W trakcie dodawania komponenty sg mieszane przez okres 2—3 minut.
Po wlaniu mieszaniny do form przez okres 4 godzin przebywajg one w temperaturze 50-55°C. Otrzy-
mane bloki budowlane sg odporne na ciepto, a proces niekosztowny, z duzym wykorzystaniem odpa-
dowych fosfogipséw. Produkt moze mie¢ zastosowanie do niskotemperaturowej izolacji cieplnej urza-
dzen przemystowych lub izolacji cieplnej magazynéw chtodniczych.

W zgtoszeniu patentowym CN 102417369 Building phosphogypsum powder thermal insulation
material and preparation metod thereof opisano natomiast sposdb wytwarzania materiatu termoizola-
cyjnego. Materiat ten zawiera 40-50% wag. fosfogipsu, 10-15% wag. cementu, 8-13% wag. popiotu
lotnego, 1-2% wag. srodka spieniajgcego i 30-40% wag. wody. Komponenty miesza sie do utworzenia
homogenicznej zawiesiny, a nastepnie dozuje jg do odpowiednich ksztattek. Uzyskany produkt ma matg
gestosé, niskg przewodnos¢ cieplng, posiada wtasnosci izolacyjne oraz przyczynia sie do zmniejszenia
ilosci skladowanych odpadéw przemystowych.

Inng metode zastosowania fosfogipsu do materiatéw budowlanych zaproponowano w zgtoszeniu
patentowym CN 102180700 Phosphogypsum light-weight partition wall board and building block and
manufacturing method thereof. Zastosowano w nim w materiatach 10-50% wag. fosfogipsu, 10-50% wag.
tlenku magnezu, 5-20% wag. chlorku magnezu, 0,1-3% wag. $rodka spieniajagcego, 0-5% wag. widkna
syntetycznego oraz 10-50% wag. wody.

Fosfogips zastosowano réwniez w wynalazku betonu cementowego, opisanym w zgtoszeniu
patentowym CN 102745924 Phosphogypsum-modifying metod capable of shortening coagulating time
of phosphogypsum-based cement concrete. Do otrzymania materiatu zastosowano 90-97% wag. fos-
fogipsu, 2-8% wag. zuzla wielkopiecowego, 1-4% wag. zuzla w proszku oraz 50-70% wag. wody w sto-
sunku do catkowitej masy fosfogipsu.

Wykorzystanie fosfogipsu do sposobu wytwarzania zaprawy budowlanej, zastepujgcej naturalny
gips, zastosowano w zgtoszeniu patentowym CN 102731000 Method for producing building gesso
by using semi-hydrated phosphogypsum and dihydrate phosphogypsum. Sposéb polega na wypalaniu
mieszaniny 5-60% wag. fosfogipsu pétwodnego i 40—-95% wag. fosfogipsu dwuwodnego.

Pomyst zastosowania popiotu lothego do otrzymywania materiatéw budowlanych przedstawiono
w sposobie wytwarzania blokéw budowlanych z mikroporowatego betonu cementowego. W zgtoszeniu
patentowym CN 102746020 Preparation raw material and preparation method of microporous cement
concrete building Block ujawniono mieszanine sktadajgca sie z 15-60% wag. kruszywa, 10-40% wag.
piasku, 10-25% popiotu lotnego, 10-15% wag. cementu, 2—10% wag. sproszkowanej rudy zelaza,
1-3% wag. pylu krzemianowego, 3—-10% wody i 0,5-1,8% srodka spieniajgcego.

W zgtoszeniu patentowym CN 102633476 Building block material produced by vegetable fiber,
industrial ash slag and concrete production process thereof przedstawiono natomiast materiat z wtdkien
rodlinnych, popiotu lotnego i betonu. W mieszaninie umieszczono 15-30% wag. widkien roslinnych,
35-45% wag. popiotu lotnego, 20—-30% piasku rzecznego, 6-8% cementu i wode.

Znane jest takze zastosowanie statego, zewnetrznego pola magnetycznego w celu wptywania
na parametry fizyko-chemiczne materiatéw budowlanych. W opisie patentowym RU 2394005 Method
of making building blocks przedstawiono sposdb wytwarzania blokéw budowlanych z zastosowaniem pola
magnetycznego. Opracowano kompozycje sktadajgcy sie z cementu portlandzkiego, piasku kwarcowego,
wypetniacza w postaci zuzla o wielkosci ziarna 3—12 mm, utwardzacza, $rodka pienigcego i wody. Wypet-
niacz z zuzla jest aktywowany w statym polu magnetycznym o indukcji magnetycznej 0,15-0,25 T, nato-
miast utwardzacz jest aktywowany w statym polu magnetycznym o indukcji magnetycznej 0,25-0,35 T.

Istota sposobu wytwarzania warstw podtynkowych izolacyjnych wedtug wynalazku polega na tym,
ze sporzgdza sie mieszanine sktadajgcy sie z uzdatnionego odpadowego fosfogipsu w ilosci 8—15% wag.,
popiotu lotnego w ilo$ci 12—20% wag., cementu portlandzkiego w ilosci 35-50% wag. i 30—40% wag.
wody. Uzdatnianie fosfogipsu surowego polega na wymieszaniu go z wapnem palonym w ilosci 1,5% wag.
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w stosunku do masy fosfogipsu surowego i wygrzewaniu od temperatury otoczenia, utrzymujgc gradient
temperatury 0,05-0,33 deg/s do usuniecia zawartosci grup siarczanowych SO4?2 ponizej 0,23% wag.,
oznaczanych w temperaturze otoczenia dowolng metodg ilosciowg. Catosé mieszaniny wedtug wynalazku
miesza sie i pozostawia do sezonowania w temperaturze od 293 do 323 K.

Jako wody zarobowej uzywa sie wody uzdatnionej magnetycznie w zewnetrznym, statym polu
magnetycznym o indukcji w zakresie do 1,2 T, w czasie korzystnie 0,5 godziny.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze stosuje sie materiaty odpadowe przemystu chemicz-
nego i energetycznego oraz to, ze stosujgc zewnetrzne state pole magnetyczne do uzdatniania wody
zarobowej otrzymuje sie materiat o zwiekszonych parametrach wytrzymatosciowych.

Dzieki wynalazkowi mozna zmniejszy¢ wykorzystywanie zasobdéw naturalnych, stosowanych
w produkcji cementu i zagospodarowac duze ilosci odpadow fosfogipsowych i popiotéw lotnych zalega-
jace duze obszary Ziemi i degradujgcych srodowisko.

Warstwy podtynkowe izolacyjne uzyskane sposobem wedtug wynalazku, sg lekkie, posiadajg niskg
przewodnos¢ cieplng, dobrg izolacje termiczna, duzg odpornos¢ ogniowa, a takze duzg dzwiekochtonnosc.

Przyktad 1

Do mieszalnika wprowadza sie 30 czesci wagowych wody zarobowej nieuzdatnionej magnetycz-
nie (B = 0), po czym dodaje sie porcjami 15 czesci wagowych uzdatnionego odpadowego fosfogipsu,
20 czesci wagowych popiotu lotnego i 35 czes$ci wagowych cementu portlandzkiego. Po dokfadnym
wymieszaniu catosci mase odlewa sie do oznakowanych 3 form normowych w postaci graniastostupéw
o wymiarach 4 x 4 x 16 cm i poddaje sezonowaniu w czasie 28 dni w temperaturze 293 K.

Wykonane z zachowaniem warunkéw norm PN-EN 13279-1:2005 i PN-EN 13279-2:2006 bada-
nia dajg nastepujgce wyniki. Srednia nasigkliwo$é beleczek normowych wodg wynosi 23,7%, mrozood-
pornos¢ (liczona jako ubytek masy) 7,7%, wytrzymatos¢ na zginanie 2,39 MPa i wytrzymato$¢ na Sci-
skanie 7,09 MPa.

Przyktad 2

Postepuje sie jak w przyktadzie 1 z tg réznicg, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem catosci masy w statym polu magnetycznym o indukcjiB=0,4 T.

Srednia nasigkliwo$é beleczek normowych wodg wynosi 23,1% (spadek o 2,5%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 6,5% (spadek o 15,6%), wytrzymatosé na zginanie 3,75 MPa (wzrost
0 56,9%) i wytrzymato$¢ na $ciskanie 8,92 MPa (wzrost o 25,8%).

Przyktad 3

Postepuje sie jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem catosci masy w statym polu magnetycznym o indukcji B=0,8 T.

Srednia nasigkliwo$é beleczek normowych wodg wynosi 22,2% (spadek o 6,3%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 4,2% (spadek o 45,5%), wytrzymatosé na zginanie 5,02 MPa (wzrost
0 110,0%) i wytrzymatosc¢ na sciskanie 11,61 MPa (wzrost o 63,8%).

Przyktad 4

Postepuje sie jak w przyktadzie 1 z tg r6znica, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem catosci masy w statym polu magnetycznym o indukcji B=1,2 T.

Srednia nasigkliwo$é beleczek normowych wodg wynosi 21,7% (spadek o 8,4%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 3,3% (spadek o 57,1%), wytrzymatos¢ na zginanie 6,11 MPa (wzrost
0 155,7%) i wytrzymatos¢ na sciskanie 14,98 MPa (wzrost 0 111,3%).

Przyktad 5

Do mieszalnika wprowadza sie 30 czesci wagowych wody zarobowej nieuzdatnionej magnetycz-
nie (B = 0), po czym dodaje sie porcjami 15 czesci wagowych uzdatnionego odpadowego fosfogipsu,
20 czesci wagowych popiotu lotnego i 35 czesdci wagowych cementu portlandzkiego. Po doktadnym
wymieszaniu catosci mase odlewa sie do oznakowanych 3 form normowych w postaci graniastostupow
o0 wymiarach 4 x 4 x 16 cm. Badania wykonane po 28 dniach sezonowania w temperaturze 323 K
wykonane z zachowaniem warunkéw norm PN-EN 13279-1:2005 i PN-EN 13279-2:2006 dajg nastepu-
jace wyniki. Srednia nasigkliwos¢ beleczek normowych wodg wynosi 27,0%, mrozoodporno$é (liczona
jako ubytek masy) 5,2%, wytrzymatosé na zginanie 1,79 MPa i wytrzymato$é na Sciskanie 5,43 MPa.

Przyktad 6

Postepuije sie jak w przyktadzie 5 z tg réznica, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem catosci masy w statym polu magnetycznym o indukcji B=0,4 T.
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Srednia nasigkliwo$é beleczek normowych wodg wynosi 25,6% (spadek o 5,2%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 4,4% (spadek o 15,4%), wytrzymatos¢ na zginanie 3,12 MPa (wzrost
0 74,3%) i wytrzymatos¢ na Sciskanie 9,35 MPa (wzrost 0 72,2%).

Przyktad 7

Postepuje sie jak w przyktadzie 5 z tg réznicg, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem cato$ci masy w statym polu magnetycznym o indukcji B =0,8 T.

Srednia nasigkliwo$¢ beleczek normowych wodg wynosi 23,5% (spadek o 13,0%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 2,1% (spadek o 59,6%), wytrzymatos¢ na zginanie 4,91 MPa (wzrost
0 174,3%) i wytrzymatosc¢ na sciskanie 14,48 MPa (wzrost o 166,7%).

Przyktad 8

Postepuje sie jak w przyktadzie 5 z tg r6znicg, ze woda zarobowa jest uzdatniana magnetycznie
przed mieszaniem cato$ci masy w statym polu magnetycznym o indukcji B=1,2 T.

Srednia nasigkliwo$¢ beleczek normowych wodg wynosi 22,4% (spadek o 17,0%), mrozoodpor-
nos¢ (liczona jako ubytek masy) 1,0% (spadek o 80,8%), wytrzymato$¢ na zginanie 5,88 MPa (wzrost
0 228,5%) i wytrzymatos¢ na Sciskanie 17,33 MPa (wzrost 0 219,2%).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb wytwarzania warstw podtynkowych, izolacyjnych, majgcych zastosowanie w budow-
nictwie, znamienny tym, ze przed procesem mieszania mieszaniny sktadajgcej sie z uzdat-
nionego odpadowego fosfogipsu w ilosci 8—15% wag., popiotu lotnego w ilosci 12-20% wag.,
cementu portlandzkiego w ilosci 35-50% wag. i 30—40% wag. wody, uzdatnia sie fosfogips
surowy poprzez mieszanie go z wapnem palonym w ilosci 1,5% wag. w stosunku do masy
fosfogipsu surowego i wygrzewanie od temperatury otoczenia, utrzymujgc gradient tempera-
tury 0,05-0,33 deg/s do usuniecia zawartos$ci grup siarczanowych SO42 ponizej 0,23% wag.,
oznaczanych w temperaturze otoczenia dowolng metoda ilosciowa.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze proces mieszania prowadzi sie przy udziale
wody zarobowej, uzdatnionej magnetycznie w zewnetrznym, statym polu magnetycznym
o indukcji w zakresie do 1,2 T, w czasie korzystnie 0,5 godziny.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze mieszanine poddaje sie sezonowaniu,
ktére odbywa sie w temperaturze od 293 do 323 K.
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