Cwiczenie — 1

Zastosowanie metody interferometrycznej do oznaczania stezenia roztworu

1.

2.

Omoéw zjawisko interferencji fal Swietlnych (takze rysunek). Jakie warunki muszg
spetnia¢ ciggi falowe azeby ulegaty temu zjawisku.

Omoéw budowe interferometru i proces powstawania prazkéw interferencyjnych
w trakcie pomiaru wykonywanego tg metoda.

Jakie warunki musza by¢ spelnione przez ciagi falowe, azeby powstal prazek
interferencyjny: zerowego rzedu, jasny, ciemny.

Omow na czym polega zjawisko zatamania $wiatta na granicy faz
powietrze/substancja.

Zdefiniuj wspodtczynnik zalamania §wiatta. Wymien czynniki majace wptyw na jego
warto$¢ 1 omow ten wptyw.

Jaki jest cel pomiarow interferometrycznych? Chcesz okre$li¢ warto§¢ roznicy
wspOlczynnikow zatamania dla dwoch roztworow tej samej substancji ktdrych
stezenia rdznig si¢ nieznacznie — opisz S$ciezke postepowania (jakie pomiary
wykonasz, jak policzysz An.

Okresl cel wykonywanego ¢wiczenia i omow jego przebieg oraz sposdb opracowania
wynikow.

Cwiczenie — 2

Wyznaczanie wzglednej przenikalnosci elektrycznej kilku zwigzkoéw
organicznych

1.

Co to jest kondensator i od czego zalezy jego pojemnos$¢. Co to jest dielektryk,
wyjasnij jak jego obecno$¢ pomiedzy okladkami kondensatora wplywa na jego
pojemnos¢.

Omow rodzaje polaryzacji jakim moze ulega¢ dielektryk w zmiennym polu
elektrycznym i powiaz ich wystepowanie z czgstoscia tego pola.

Zdetiniu) moment dipolowy substancji i omow w jaki sposdob mozna go wyznaczy¢
eksperymentalnie dla substancji w fazie gazowej. Zaproponuj $ciezke postepowania
(wzory + wykres).

Zdefiniuj moment dipolowy substancji i omow w jaki sposdb mozna go wyznaczy¢
eksperymentalnie dla ciektej substancji polarnej. Zaproponuj $ciezke postepowania
(wyprowadzenie wzordw + wykresy).

Zdefiniuj przenikalno$¢ elektryczng substancji. Jakich informacji o substancji
dostarcza nam jej wartos¢.

Jakie wielko$ci charakteryzujace czgsteczke substancji mozemy uzyska¢ dysponujac
jej przenikalnoscia elektrycznag.

Omow ,krok po kroku” na czym polega wyznaczenie przenikalnosci elektrycznej
substancji metoda mostkowa.



Cwiczenie — 3

Zaleznos¢ napiecia powierzchniowego od stezenia mydta w wodzie

1.

Wyjasnij dlaczego na granicy faz pojawia si¢ napigcie powierzchniowe (lub
miedzyfazowe). Zdefiniuj napigcie powierzchniowe na granicy faz powietrze/ciecz
poprzez sil¢ 1 praceg.

Omow zjawisko: adhezji, kohezji i zwilzania. Jaki maja one wplyw na napigcie
powierzchniowe?

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdlowo metode wzniesienia kapilarnego.

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdlowo metode stalagmometryczna.

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdtowo metodg pecherzykowa.

Oméw wplyw temperatury na napiecie powierzchniowe i1 molowa energie
powierzchniowg (rownania + wykresy odpowiednich zaleznos$ci).

Oméw na wybranych przyktadach wplyw stezenia nieelektrolitu na napigcie
powierzchniowe roztworu.

Oméw na wybranych przykladach wplyw stezenia elektrolitu na napiecie
powierzchniowe roztworu wodnego.

Omoéw wplyw stezenia tenzydu (surfaktanta) na napigcie powierzchniowe wodnego
roztworu. Wyjasnij jak zbudowana jest jego czasteczka. Wyjasnij mechanizm
dzialania mydta w procesie mycia czy prania.

Cwiczenie — 4

Zaleznos¢ napiecia powierzchniowego cieczy od temperatury

1.

Wyjasnij dlaczego na granicy faz pojawia si¢ napigcie powierzchniowe (lub
mig¢dzyfazowe). Zdefiniuj napigcie powierzchniowe na granicy faz powietrze/ciecz
poprzez sitg 1 prace.

Omow zjawisko: adhezji, kohezji 1 zwilzania. Jaki maja one wplyw na napigcie
powierzchniowe?

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdtowo metodg wzniesienia kapilarnego.

Wymien metody wyznaczania napigcia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdtowo metodg stalagmometryczng.

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdtowo metodg pecherzykowa.

Jak wzrost stezenia w roztworze: elektrolitu, nieelektrolitu 1 mydta wptywa na
napigcie powierzchniowe roztworu (wykresy + ich interpretacja).

Omoéw wpltyw temperatury na napigcie powierzchniowe 1 molowg energi¢
powierzchniowg (rownania + wykresy odpowiednich zaleznosci).

Opisz co nalezy zrobi¢ azeby wyznaczy¢ stopien asocjacji substancji w roztworze
poprzez pomiar napigcia powierzchniowego.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/04.pdf

Cwiczenie — 5

Parachora kilku zwigzkéw organicznych

1.

8.

9.

Wyjasnij dlaczego na granicy faz pojawia si¢ napiecie powierzchniowe (lub
miedzyfazowe). Zdefiniuj napigcie powierzchniowe na granicy faz powietrze/ciecz
poprzez sil¢ 1 praceg.

Omow zjawisko: adhezji, kohezji i zwilzania. Jaki maja one wplyw na napigcie
powierzchniowe?

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdlowo metode wzniesienia kapilarnego.

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdlowo metode stalagmometryczna.

Wymien metody wyznaczania napig¢cia powierzchniowego na granicy ciecz/gaz.
Omow szczegdtowo metodg pecherzykowa.

Jak wzrost stgzenia w roztworze: elektrolitu, nieelektrolitu i mydta wplywa na
napiecie powierzchniowe roztworu (wykresy + ich interpretacja).

Oméw wplyw temperatury na napigcie powierzchniowe 1 molowa energie
powierzchniowg (rownania + wykresy odpowiednich zaleznos$ci).

Zapisz wzor definiujacy parachorg. Od czego zalezy jej warto$¢. Wyjasnij co to
znaczy ze jest ona wielkoscig addytywna.

Omow praktyczne znaczenia addytywnosci parachory.

Cwiczenie — 6

Entalpia dysocjacji kwasu octowego

1.

2.

Zdefiniuj przewodnictwo: wlasciwe, molowe 1 graniczne roztworu elektrolitu.
Zdefiniuj statg i stopien dysocjacji.

Wymien czynniki wptywajace na przewodnictwo roztworu elektrolitu. Omow ich
wplyw na t¢ wielkos¢.

WyprowadzZ rézniczkowa posta¢ rdwnania izobary van’t Hoffa. Zapisz catkowe
postacie tego rownania.

Omow w jakim celu mozemy wykorzysta¢ kazda z trzech postaci réwnania izobary
van’t Hoffa. Jakie sg ograniczenia w stosowaniu poszczegdlnych zaleznosci.

Na bazie calkowej postaci rownania izobary van’t Hoffa przeanalizuj jak obniZzenie
temperatury wplynie na warto$¢ statej dysocjacji dla reakcji egzotermicznej.

Na bazie catkowej postaci rOwnania izobary van’t Hoffa przeanalizuj jak wzrost
temperatury wplynie na warto$¢ statej dysocjacji dla reakcji endotermiczne;.

Omow wplyw ci$nienia na stala réwnowagi reakcji przebiegajacej z udziatem
gazowych reagentéw, poprzez analiz¢ izotermy van Laara-Plancka.

Omow wplyw ci$nienia na stala rownowagi reakcji przebiegajacej w fazach
skondensowanych, poprzez analiz¢ izotermy van Laara-Plancka.

Omow $ciezke postgpowania w trakcie eksperymentalnego wyznaczania entalpii
dysocjacji kwasu octowego. Skomentuj otrzymany rezultat.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/05.pdf
http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/06.pdf

Cwiczenie — 8

Energia aktywacji jodowania acetonu

1.

10.

Zdefiniuj: szybkos¢, stalg szybkosci, rzad 1 czasteczkowos¢ reakcji. Oméow wplyw
temperatury, czasu i st¢zenia poczatkowego reagentow na szybko$¢ i statg szybkosci
reakcji

Podaj rézniczkowa i catkowa posta¢ rOwnania kinetycznego dla reakcji 1-szego
I 2-giego rzedu. Oméw co nalezy zrobi¢ (jakie pomiary, obliczenia i wykresy) azeby
stwierdzi¢ czy reakcja je 1-wszego czy 2-ego rzedy, stosujac metode catkowa
w wariancie obliczeniowym i graficznym.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Omow szczegdtowo metodg czasow
potowkowych dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz
w celu wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Omow szczegdtowo metode réznicowa
van’t Hoffa (oznaczania szybkosci poczatkowych, oznaczania czastkowych rzgdow)
dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz w celu
wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Omow teori¢ zderzen aktywnych. Jakie warunki musza by¢ spetnione azeby zderzenie
czasteczek bylo efektywne? Omoéw, postugujac si¢ odpowiednim wykresem, teorie
kompleksu aktywnego.

W jaki sposob temperatura wptywa na szybkos¢ reakcji? Odpowiedz uzasadnij. Zapisz
rownanie Arrheniusa w postaci wyktadniczej, logarytmicznej, rozniczkowej
i catkowe;.

Omow co nalezy zrobi¢ ,,krok po kroku” (jakie pomiary, obliczenia) azeby wyznaczy¢
energie aktywacji reakcji.

Postugujac si¢ odpowiednim wykresem omoéw wplyw katalizatora na szybkos¢
reakcji. Czy katalizator ma wptyw na: stalg szybkosci reakcji, efekt cieplny reakcji,
mechanizm reakcji, stan 1 stalag rownowagi?

Wyprowadz catkowg posta¢ réwnanie kinetyczno dla reakcji drugiego rzedu, w ktorej
dwa substraty maja rézne stezenia poczatkowe 1 eksperymentalnie oznacza sie
stezenie produktu (réwnanie zastosowane w ¢wiczeniu 8 do wyznaczenia statej
szybkosci reakcji).

Zapisz rownanie reakcji badanej w ¢wiczeniu 8 1 omow jej mechanizm. Omow
szczegotowo kolejne etapu podczas wykonywania eksperymentu i opracowywania
wynikow.

Cwiczenie — 9

Wyznaczanie funkcji termodynamicznych reakcji zachodzacej w ogniwie

1.

N

Omow budowe i zasad¢ dziatania ogniwa galwanicznego. Zapisz schemat ogniwa
badanego w wykonanym ¢wiczeniu.

Wymien i oméw rodzaje elektrod. — podaj przyktady.

Zdefiniuj site elektromotoryczng (E) ogniwa i1 wyjasnij jak ja mozemy wyznaczyc.
Podaj jednostke E w uktadzie SI.

Jakie procesy chemiczne zachodza na anodzie i1 katodzie ogniwa galwanicznego.
Zapisz procesy elektrodowe dla procesu badanego w wykonanym ¢wiczeniu.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/09.pdf

Wyjasnij réznice miedzy ogniwem chemicznym i1 ogniwem stezeniowym, podaj
przyktady obu rodzajow ogniw.

Zdefiniuj potencjal elektrody i wyjasnij, postugujac si¢ odpowiednim réwnaniem, od
jakich czynnikow on zalezy.

Czym sie rozni potencjal elektrody od potencjatu standardowego?

Podaj przyktady elektrody drugiego rodzaju i wyjasnij od czego zalezy jej potencjat.
Wyprowadz wzor na potencjal elektrody chlorosrebrowej (lub kalomelowej — wybiera
prowadzacy).

Wyjasnij, w jaki sposdb z pomiaréw sily elektromotorycznej mozemy wyznaczy¢
funkcje termodynamiczne (AG, AH, AS), reakcji zachodzacej w ogniwie. Jakich
wartos$ci (dodatnich czy ujemnych), AG, AH, AS mozemy si¢ spodziewa¢. Odpowiedz
uzasadnij.

Cwiczenie — 12

Wyznaczanie statej dysocjacji kwasu mlekowego metoda potencjometryczng

1.

Poda¢ definicj¢ kwasow i zasad zgodnie z teorig Bronsteda i Arrheniusa. Jaka stalg
dysocjacji zastosujesz do opisu procesu dysocjacji zachodzacego w roztworze
mocnego lub stabego elektrolitu.

Zdefiniuj stalg i stopien dysocjacji elektrolitu. Zapisz stosowne rownania definiujace
te wielkosci.

Wymien typy elektrod wskaznikowych, ktére moga by¢ stosowane do pomiaru pH
roztworu. OmAw ich wady podczas stosowania w praktyce laboratoryjnej.

Omoéw budowg elektrody szklanej i elektrody kombinowanej.

Wyprowadz wzér Hendersona — Hasselbacha (wigzacy pH roztworu stabego kwasu
z jego stala dysocjacji).

Objasnij przebieg krzywej uzyskanej podczas pomiaru pH stabego kwasu
miareczkowanego mocng zasadg. W jaki sposoéb na podstawie uzyskanej krzywej
okresla sie pKa tego kwasu?

Z jakich elektrod musi sktada¢ si¢ ogniwo podczas pomiaru pH roztworu. Zapisz wzor
Nernsta na potencjat dowolnej elektrody wskaznikowej 1 odniesienia. W jaki sposob
pH roztworu jest powiazane z sitg elektromotoryczng tego ogniwa.

Cwiczenie — 13

Miareczkowanie konduktometryczne

1.
2.
3.

Zdetiniuj ruchliwo$¢ jonu. Omow od czego ta wielko$¢ zalezy 1 w jaki sposob.
Zdefiniuj przewodnictwo: wlasciwe, molowe i graniczne roztworu elektrolitu.
Wymien czynniki wplywajace na przewodnictwo roztworu elektrolitu. Oméw ich
wplyw na te wielkos¢.

Wykresl zalezno$¢ przewodnictwa wilasciwego roztworu stabego elektrolitu od jego
stezenia. Wyjasnij przebiegi tej zaleznosci.

Wyjasnij, dlaczego graniczne przewodnictwo jonu wodorowego 1 wodorotlenowego w
roztworze wodnym jest bardzo wysokie.

Wykresl 1 zinterpretuj krzywa miareczkowania konduktometrycznego mocnego kwasu
mocng zasada.

Wykresl 1 zinterpretuj krzywa miareczkowania konduktometrycznego stabego kwasu
mocng zasada.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/13.pdf

8.

9.

10.

Wykresl 1 zinterpretuj krzywa miareczkowania konduktometrycznego mieszaniny
stabego 1 mocnego kwasu mocng zasada.

Co to jest stala czujnika konduktometrycznego (naczynka). Jaki pomiar nalezy
wykona¢ azeby wyznaczy¢ jej warto$¢. Jaki prad przepltywa przez uklad podczas
pomiaru przewodnictwa.

Zdefiniuj liczbe¢ przenoszenia jonu i jej zwigzek z ruchliwoscia jonu.

Cwiczenie — 14

Wyznaczanie przewodnictwa granicznego mocnego elektrolitu. Wyznaczanie
statej dysocjacji kwasu octowego poprzez pomiar przewodnictwa

1.
2.

3.

10.

Zdefiniuj przewodnictwo: wlasciwe, molowe i graniczne roztworu elektrolitu.
Wymien czynniki wplywajace na przewodnictwo roztworu elektrolitu. Omow ich
wplyw na t¢ wielkos¢.

Wykresl zalezno$¢ przewodnictwa molowego roztworu stabego i mocnego elektrolitu
od jego stezenia. Wyjasnij przebiegi tych zaleznoSci.

Opisz ,.krok po kroku” co nalezy zrobi¢, azeby wyznaczy¢ przewodnictwo graniczne
roztworu mocnego elektrolitu.

Zdefiniuj stalg 1 stopien dysocjacji elektrolitu. Zapisz stosowne rdwnania definiujace
te wielkosci.

Zdefiniuj ruchliwo$¢ jonu. Omow od czego ta wielko$¢ zalezy 1 w jaki sposob.
Zdefiniuj liczbe przenoszenia jonu i jej zwigzek z ruchliwoscia jonu.

Wyjasnij, dlaczego graniczne przewodnictwo jonu wodorowego i wodorotlenowego
w roztworze jest bardzo wysokie.

Opisz ,.krok po kroku” co nalezy zrobi¢, azeby wyznaczy¢ przewodnictwo graniczne
roztworu stabego elektrolitu.

Wykresl zalezno$¢ przewodnictwa wlasciwego roztworu mocnego elektrolitu od jego
stezenia. Wyjasnij przebieg tej zaleznosci.

Cwiczenie — 17

Wyznaczanie termodynamicznych funkcji aktywacji lepkiego przeptywu cieczy

1.

Wymien rodzaje oddziatywan migdzyczasteczkowych 1 krotko je omow.
Scharakteryzuj je z punktu widzenia energii 1 jej zaleznosci od odlegtosci pomiedzy
czasteczkami.

Narysuj zalezno$¢ energii potencjalnej od odlegtosci migdzyczasteczkowe) (krzywa
Lennarda-Jonesa) i skomentuj ja. Zapisz rownanie Lennarda-Jonesa i je omow.
Zdefiniuj pojecie lepkosci cieczy bazujac na wzorze Newtona oraz wymien i zdefiniuj
jej rodzaje (wzory). Jakie czynniki maja wptyw na jej wartos¢?

Omowi¢ zalezno$¢ lepkosci cieczy od temperatury. Zdefiniuj energie aktywacji
lepkiego przeptywu i omow co nalezy zrobi¢ azeby okresli¢ jej wartos¢.

Czym r6znig si¢ ciecze newtonowskie od nienewtonowskich.

Wyprowadzi¢ rownanie Poiseuille’a, okreslajace objetos¢ cieczy przeptywajacej przez
kapilare, oraz omowi¢ jego role podczas wyznaczania lepkosci wzglednej cieczy.
Wymien metody pomiaru lepkosci cieczy. Omow metod¢ wiskozymetryczng pomiaru
lepkosci. Omow co nalezy zrobi¢ azeby wyznaczy¢ statg kapilary wiskozymetru.
Omow metode Stokesa (opadajacej kulki) wyznaczania lepkosci. Wyprowadz
zalezno$¢ dzigki ktorej obliczysz lepkos$¢ z pomiaréw uzyskanych tg metoda.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/17.pdf

9.

10.

Zdefiniowa¢ rodzaje przeptywow. Co to jest liczba Reynoldsa i jakie jest jej
praktyczne znaczenie?

Jakie funkcje aktywacji lepkiego przeptywu mozna okresli¢ poprzez pomiar lepkosci
cieczy. Zapisz stosowne wzory (i ich przeksztalcenia) oraz wykre$l odpowiednie
zaleznosci  dzigki  ktorym  wyznaczysz ~ warto$ci  zmian tych  funkcji
termodynamicznych.

Cwiczenie — 18

Wplyw rodzaju kwasu na szybkos¢ inwersji sacharozy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Zdefiniuj: szybkos¢, stalg szybkosci, rzad 1 czasteczkowos¢ reakcji. Omow wplyw
temperatury, czasu i st¢zenia poczatkowego reagentow na szybko$¢ i statg szybkosci
reakcji

Podaj rézniczkowa 1 catkowa posta¢ réwnania kinetycznego dla reakcji 1-Szego
i 2-giego rzedu. Omow co nalezy zrobi¢ (jakie pomiary, obliczenia i wykresy) azeby
stwierdzi¢ czy reakcja je 1-wszego czy 2-ego rzedy, stosujac metode catkowa
w wariancie obliczeniowym i graficznym.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Oméw szczegdtowo metode czasow
potéwkowych dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz
w celu wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Wymien metody wyznaczania rz¢du reakcji. Omow szczegdtowo metode réznicowa
van’t Hoffa (oznaczania szybkosci poczatkowych, oznaczania czastkowych rzgdow)
dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz w celu
wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Omow teori¢ zderzen aktywnych. Jakie warunki musza by¢ spetnione azeby zderzenie
czasteczek bylo efektywne? Omoéw, postugujac si¢ odpowiednim wykresem, teorie
kompleksu aktywnego.

W jaki sposob temperatura wptywa na szybkos¢ reakcji? OdpowiedZ uzasadnij. Zapisz
rownanie Arrheniusa w postaci wyktadniczej, logarytmicznej, rozniczkowe;j
1 catkowe;.

Omoéw co nalezy zrobié ,.krok po kroku” (jakie pomiary, obliczenia) azeby wyznaczy¢
energi¢ aktywacji reakcji.

Postugujac si¢ odpowiednim wykresem oméw wpltyw katalizatora na szybkos¢
reakcji. Czy katalizator ma wplyw na: stalg szybkosSci reakeji, efekt cieplny reakcii,
mechanizm reakcji, stan i stalag rownowagi?

Co to jest swiatto spolaryzowane? Omoéw budowe pryzmatu Nicola i opisz proces
polaryzacji §wiatla podczas przechodzenia przez ten krysztat.

Jakie czasteczki sg aktywne optycznie i1 co to oznacza. Dlaczego warto wiedzie¢ czy
czasteczki substancji maja t¢ wlasnoscé.

Zdefiniuj pojecie skrecalnosci wihasciwej dla czystej substancji cieklej i substancji
stalej w roztworze (wzory + definicje).

Wymien czynniki majace wptyw na wartos¢ kata skrgcenia ptaszczyzny polaryzacji
$wiatla spolaryzowanego. Oméw ich wpltyw na t¢ wartos¢.

W jakim celu bada si¢ kat skrecenia polaryzacji $wiatta spolaryzowanego — omow
przynajmniej dwa przyktady

Wyjasnij, na czym polega proces inwersji sacharozy 1 do czego w praktyce
laboratoryjnej mozemy go wykorzystac.



Cwiczenie — 19

Skrecalnos¢ wilasciwa sacharozy

1.

2.

Co to jest $wiatlo spolaryzowane? Omoéw budowe pryzmatu Nicola i opisz proces
polaryzacji §wiatta podczas przechodzenia przez ten krysztat.

Co to jest swiatto spolaryzowane? Omow proces polaryzacji Swiatta podczas odbicia
od gladkiej powierzchni cienkos$ciennego dielektryka.

Jakie czasteczki sg aktywne optycznie i1 co to oznacza. Dlaczego warto wiedzie¢ czy
czasteczki substancji majg t¢ wlasnosé.

Zdefiniuj pojecie skrecalnosci wiasciwej dla czystej substancji cieklej 1 substancji
statej w roztworze (wzory + definicje).

Wymien czynniki majace wplyw na warto$¢ kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji
$wiatla spolaryzowanego. Omow ich wplyw na t¢ wartos¢.

W jakim celu bada si¢ kat skrecenia polaryzacji $wiatla spolaryzowanego — omow
przynajmniej dwa przyktady.

Cwiczenie — 20

Wyznaczanie lepkosci wodnych roztworow sacharozy

1.

2.

o

Zdefiniuj pojecie lepkosci cieczy bazujac na wzorze Newtona oraz wymien i zdefiniuj
jej rodzaje (wzory). Jakie czynniki maja wplyw na jej warto$c?

Wymien metody wyznaczania lepkosci cieczy. Omoéw na czym polega pomiar
wiskozymetryczny i jak otrzymuje si¢ wartos¢ lepkosci cieczy. Opisz co nalezy zrobic¢
azeby wyznaczy¢ statg kapilary wiskozymetru.

Omoéw metode Stokesa (opadajace; kulki) wyznaczania lepkosci. Wyprowadz
zalezno$¢ dzieki ktorej obliczysz lepko$¢ z pomiarow uzyskanych tag metoda.
Wyprowadz rownanie Poiseuille’a, okreslajace objetosS¢ cieczy przeptywajacej przez
kapilare, oraz omow jego rolg podczas wyznaczania lepkosci wzglednej cieczy.
Zdefiniowaé¢ rodzaje przeplywoéw. Co to jest liczba Reynoldsa i jakie jest jej
praktyczne znaczenie?

Czym ro6znig si¢ ciecze newtonowskie od nienewtonowskich

Omow wplyw stezenia substancji rozpuszczonej na lepko$¢ roztworu poprzez analize
rownania Jones-Dole’a dla elektrolitow i nieelektrolitow. Jakie oddziatywania
odzwierciedlajg stale A 1 B znajdujace si¢ w tym rownaniu i jakie warto$ci moga one
przyjmowac.

Cwiczenie — 22

Wyznaczanie masy czasteczkowej substancji lotnej metoda V. Meyera

1.

Omow przemiane izotermiczng (lub izobaryczng albo izochoryczng — wybiera
prowadzacy) dla gazu doskonatego (wzor, sformutowanie, wykres odpowiedniej
zaleznosci).

Wymien jakie wielkosci opisujgce zachowanie gazu doskonatego mozna uzyskaé
korzystajac z teorii kinetyczno-molekularnej. Zapisz matematyczne zaleznosci
umozliwiajace okreslenie tych wielkosci.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/20.pdf
http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/22.pdf

10.
11.

Omow adiabatyczng przemiang dla gazu doskonatego (rownanie adiabaty). Wykresl
zalezno$¢ p = f(V) dla przemiany izotermicznej i adiabatycznej — pokaz roznice.
Zapisz rownanie van der Waalsa i omow szczegotowo wszystkie jego cztony.

Narysuj wykres zalezno$ci p = f(V) dla gazu rzeczywistego (w kilku temperaturach).
Poddaj interpretacji otrzymany wykres.

Zapisz wirialne rdwnanie stanu gazu tj. zaleznosci pV = f(p). Omow co trzeba zrobic,
azeby okresli¢ warto$¢ drugiego wspotczynnika wirialnego B.

Zdefiniuj wspotczynnik $cisliwosci dla gazu. Wykresl jego zmiany od ci$nienia dla
gazu doskonatego i rzeczywistego. Ktory gaz jest bardziej Scisliwy w zakresie niskich
ci$nien — odpowiedz uzasadnij na bazie wykreslonej zalezno$ci.

Zapisz wirialne rownanie stanu gazu tj. zaleznosci Z = f(p). Omow co trzeba zrobic
azeby okresli¢ warto$¢ drugiego wspotczynnika wirialnego B’.

Co to jest temperatura Boyle’a. W jaki spos6b mozna jg wyznaczy¢?

Wyprowadz zredukowane réwnanie van der Waalsa.

Jaki warunek musi by¢ spelniony przez dwa (lub wiecej) gazy azeby znajdowaly sie
w stanach odpowiadajacych sobie. Jakie sg konsekwencje wynikajace ze stwierdzenia
7e gazy sg w stanach odpowiadajacych sobie.

Cwiczenie — 24

Adsorpcja kwasu octowego na weglu aktywnym

1.

~No

9.

Omow zjawisko adsorpcji. Zdefiniuj wielko$¢ fizykochemiczng — adsorpcje. Wyjasnij
pojecia: adsorpcja, desorpcja, adsorbent, adsorbat, stopien pokrycia. Jakie warto$ci
przyjmuja funkcje termodynamiczne adsorpcji (AG, AH, AS) i uzasadnij odpowiedz.
Omow zjawisko adsorpcji fizycznej 1 chemicznej. Wymieh co najmniej 4 roznice
miedzy nimi.

Co to sg izotermy adsorpcji? Ktore ze znanych Ci izoterm opisuja adsorpcje gazu na
powierzchni ciata statego, a ktora dotyczy adsorpcji na granicy cialo state — roztwor?
Krotko je oméw.

Czym jest izoterma adsorpcji. Przedstaw wzdr opisujacy izoterme adsorpcji Gibbsa.
Jakie warto$ci przyjmuje powierzchniowy nadmiar st¢zenia Gibbsa dla roztworow
elektrolitdw i substancji powierzchniowo czynnych.

Czym jest izoterma adsorpcji? Przedstaw odpowiednie zaleznosci wraz
z wyprowadzeniem opisujace termodynamiczne ujecie procesu adsorpcji i izoterme
adsorpcji Henry’ego.

Omow zalozenia teorii Langmuira. Przedstaw graficznie i omow izoterm¢ Langmuira.
Poréwnaj izoterme Langmuira z izotermg BET — omow podobienstwa i rdznice.
Omodw zjawisko adsorpcji sktadnika ciektego (roztworu), na ciele statym. Przedstaw
graficznie 1 objasnij odpowiednig izotermg. Omoéw S$ciezke postgpowania w celu
wyznaczenia statych réwnania izotermy adsorpcji Freundlicha. W jakim celu
wykorzystasz analityczng posta¢ rownania izotermy adsorpcji?

Wyjasnij, dlaczego wegiel aktywny ma wyjatkowe zdolnosci adsorpcyjne 1 jakie jest
praktyczne znaczenie tych zdolnosci wegla aktywnego.

10. Narysowaé¢ 1 wytlumaczy¢ przebieg izoterme¢ adsorpcji dla kondensacji kapilarnej

(histereza).


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/24.pdf

Cwiczenie — 25

Wplyw stezenia kwasu na szybkos¢ hydrolizy estru

1.

Zdefiniuj: szybkos¢, stalg szybkosci, rzad 1 czasteczkowos¢ reakcji. Oméow wplyw
temperatury, czasu i st¢zenia poczatkowego reagentow na szybko$¢ i statg szybkosci
reakcji

Podaj rézniczkowa i1 catkowa posta¢ réwnania kinetycznego dla reakcji 1-szego
I 2-giego rzedu. Oméw co nalezy zrobi¢ (jakie pomiary, obliczenia i wykresy) azeby
stwierdzi¢ czy reakcja je 1-wszego czy 2-ego rzedy, stosujac metode catkowa
w wariancie obliczeniowym i graficznym.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Omow szczegétowo metodg czasow
potowkowych dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz
w celu wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Omow szczegdtowo metode réznicowa
van’t Hoffa (oznaczania szybkosci poczatkowych, oznaczania czastkowych rzgdow)
dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz w celu
wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Omow teori¢ zderzen aktywnych. Jakie warunki musza by¢ spetnione azeby zderzenie
czasteczek bylo efektywne? Omoéw, postugujac si¢ odpowiednim wykresem, teorie
kompleksu aktywnego.

W jaki sposob temperatura wptywa na szybkos¢ reakcji? Odpowiedz uzasadnij. Zapisz
rownanie Arrheniusa w postaci wyktadniczej, logarytmicznej, rozniczkowej
i catkowe;.

Omow co nalezy zrobi¢ ,,krok po kroku” (jakie pomiary, obliczenia) azeby wyznaczy¢
energie aktywacji reakcji.

Postugujac si¢ odpowiednim wykresem oméw wpltyw katalizatora na szybkos¢
reakcji. Czy katalizator ma wptyw na: stalg szybkos$ci reakcji, efekt cieplny reakcji,
mechanizm reakcji, stan 1 stalag rownowagi?

Zapisz rownanie reakcji badanej w ¢wiczeniu 25. Oméw szczegdtowo kolejne etapu
podczas wykonywania ¢wiczenia i opracowywania wynikow. Wyprowadz wzor
umozliwiajacy obliczenie statej szybkosci reakcji hydrolizy octanu etylu.

Cwiczenie — 26

Spektrofotometryczne oznaczanie stezenia jonow zelaza(lll)

1.

2.

Zdefiniyj transmisj¢ (transmitancj¢) i absorpcj¢ (absorbancje), podaj zwiazek miedzy
nimi 1 jednostki w uktadzie SI.

Zapisz i omOw prawo Lamberta-Beera i odchylenia od niego. Czy absorpcja
(absorbancja) jest wielkoscig addytywna? Odpowiedz uzasadnij.

Czy istnieje zwigzek miedzy budowa chemiczng danego zwigzku a barwa jego
roztworu? Odpowiedz uzasadnij.

Zdefiniuj molowy wspodlczynnik absorpcji (absorbancji), jaki jest jego sens fizyczny
1 jednostki w uktadzie SI. Czym si¢ rdézni od absorbancji? Dlaczego warto$¢
molowego wspotczynnika absorbancji jest charakterystyczna dla danej substancji? Jak
warto$¢ tego wspotczynnika wplywa na mozliwosci jego badania metodg
spektrofotometryczng.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/26.pdf

5.

6.

Co to jest krzywa wzorcowa, jak mozemy jg otrzymac i jakie jest jej praktyczne
zastosowanie. Omow to zagadnienie na przyktadzie wykonanego ¢wiczenia.

Podziel widmo promieniowania elektromagnetycznego na zakresy biorgc pod uwage
dlugo$¢ fali. Jak zmienia si¢ energia i czesto$¢ tych fal z poszczegdlnych zakreséw
widma. Omow na czym polega absorpcja promieniowanie z poszczegolnych zakresow
widma.

Dlaczego jedne obiekty sg czarne a inne biate lub kolorowe? Omow zwigzek miedzy
barwa, a absorpcja Swiatla.

Cwiczenie — 27

Wyznaczanie statej szybkosci i rzedu reakcji metoda graficzng

1.

10.

11.

Zdefiniuj: szybko$¢, stalg szybkosci, rzad i czasteczkowos¢ reakcji. Omoéw wplyw
temperatury, czasu i st¢zenia poczatkowego reagentéw na szybkos¢ i statg szybkosci
reakcji

Podaj rézniczkowa 1 catkowa posta¢ réwnania kinetycznego dla reakcji 1-Szego
i 2-giego rzedu. Omow co nalezy zrobi¢ (jakie pomiary, obliczenia i wykresy) azeby
stwierdzi¢ czy reakcja je 1-wszego czy 2-ego rzedy, stosujac metode catkowa w
wariancie obliczeniowym i graficznym.

Wymien metody wyznaczania rzedu reakcji. Oméw szczegdtowo metode czasow
potéwkowych dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz
w celu wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Wymien metody wyznaczania rz¢du reakcji. Omow szczegdtowo metode réznicowa
van’t Hoffa (oznaczania szybkosci poczatkowych, oznaczania czastkowych rzgdow)
dla reakcji n-tego rzedu. Jakie pomiary, wykresy i obliczenia wykonasz w celu
wyznaczenia rzgdu reakcji tg metoda.

Omow teorie zderzen aktywnych. Jakie warunki muszg by¢ spetnione azeby zderzenie
czasteczek bylo efektywne? Omoéw, postugujac sie odpowiednim wykresem, teorig
kompleksu aktywnego.

W jaki sposéb temperatura wptywa na szybkos¢ reakcji? OdpowiedZ uzasadnij. Zapisz
rownanie Arrheniusa w postaci wyktadniczej, logarytmicznej, rozniczkowe;j
1 catkowe;.

Omow co nalezy zrobi¢ ,.krok po kroku” (jakie pomiary, obliczenia) azeby wyznaczy¢
energi¢ aktywacji reakcji.

Postugujac si¢ odpowiednim wykresem oméw wpltyw katalizatora na szybkos¢
reakcji. Czy katalizator ma wplyw na: stalg szybkosSci reakcji, efekt cieplny reakcii,
mechanizm reakcji, stan 1 stalag rownowagi?

Zapisz i omOw prawo Lamberta-Beera i odchylenia od niego. Zdefiniuj transmisje
(transmitancje) 1 absorpcje (absorbancj¢), podaj zwigzek migdzy nimi 1 jednostki
w uktadzie SI.

Molowy wspotczynnik absorpcji (absorbancji) - jaki jest jego sens fizyczny
i jednostka w uktadzie SI. Czym si¢ rozni od absorbancji? Jak warto$¢ tego
wspotczynnika ~ wptywa  na  mozliwosci  badania  zwigzku = metoda
spektrofotometryczna.

Podziel widmo promieniowania elektromagnetycznego na zakresy biorac pod uwage
dhugos¢ fali. Jak zmienia si¢ energia i czestos¢ tych fal z poszczegolnych zakresow
widma. Omow na czym polega absorpcja promieniowanie z poszczegélnych zakresow
widma.



12. Na podstawie wykonanego ¢wiczenia omow jak mozemy wykorzysta¢ metode

spektrofotometryczng w  badaniach kinetyki reakcji. Opisz kolejne etapy
przeprowadzonego eksperymentu i uzyskania statej szybkosci reakcji.

Cwiczenie — 28

Izoterma rozpuszczalnosci w uktadzie tréjsktadnikowym

1.

N

I N

Zdefiniuj pojecie potencjalu chemicznego sktadnika mieszaniny poprzez zmiany:
entalpii, energii wewng¢trznej, entalpii swobodnej i energii swobodnej (takze zapis
matematyczny).

Omoéw wplyw temperatury na potencjal chemiczny substancji czystej (wykres +
wzor).

Omow wplyw ci$nienia na potencjat chemiczny substancji czystej (wykres + wzor).
Wyprowadz warunek rownowagi w uktadzie wielosktadnikowym i wielofazowym.
Reguta faz Gibasa — wyprowadzenie, interpretacja i znaczenie.

Oméw wplyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
0 ograniczonej mieszalnosci. Poddaj interpretacji zaleznosci T = f(x2) z dolng
krytyczng temperaturg mieszania.

Omow wplyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
0 ograniczonej mieszalnoéci. Poddaj interpretacji zaleznosci T = f(x2) z dolng
krytyczng temperaturg mieszania.

Oméw wplyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
o0 ograniczonej mieszalno$ci. Poddaj interpretacji zaleznosci T = f(X2) z zamknigta lukg
mieszalnosci.

Omow ,krok po kroku” co nalezy zrobi¢ azeby otrzymac izoterme¢ rozpuszczalnos$ci
dla uktadu trojsktadnikowego. Interpretacja otrzymanej krzywe;.

Cwiczenie — 29

Wyznaczanie wspoétczynnika podziatu Nernsta w uktadzie: woda-kwas octowy-
chloroform metoda potencjometryczng

1.

2.

o

© N

Co mowi prawo podzialu Nernsta. Jakiego uktadu dotyczy. Podaj zapis matematyczny
tego prawa.

Zdefiniuj potencjat chemiczny sktadnika mieszaniny poprzez zmiany: entalpii, energii
wewngtrznej, entalpii swobodnej 1 energii swobodnej (podaj zapis matematyczny).

Na czym polega rownowaga dyfuzyjna. Kiedy uktad osiaga te¢ rownowage. Co si¢
dzieje w uktadzie jezeli stan tej rtOwnowagi nie jest osiagnigty?

Wyprowadz regute podzialu Nernsta wychodzac z warunku réwnowagi dyfuzyjne;.
Jak wykorzysta¢ prawo podzialu Nernsta do rozdzielenia sktadnikow mieszaniny.
Opisz kolejne czynnos$ci oraz dobor uzywanych substancji.

Czym si¢ r6znig roztwory doskonate od rzeczywistych.

Zdefiniuj aktywnos$¢ sktadnika roztworu.

Omow wplyw skladu roztworu na warto$¢ potencjalu chemiczny sktadnika roztworu.
Jak uwzgledni¢ w wyrazeniu na wspotczynnik podzialu Nernsta zjawiska dysocjacji i
asocjacji substancji rozpuszczonej.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/28.pdf

Cwiczenie — 30

Wyznaczanie wspéiczynnika podziatlu Nernsta w ukladzie: woda-aceton-
tetrachloroetylen metoda refraktometryczng

1.

2.

o

©ooNo

Co moéwi prawo podzialu Nernsta. Jakiego uktadu dotyczy. Podaj zapis matematyczny
tego prawa.

Zdefiniuj potencjat chemiczny sktadnika mieszaniny poprzez zmiany: entalpii, energii
wewnetrznej, entalpii swobodnej 1 energii swobodnej (podaj zapis matematyczny).

Na czym polega rownowaga dyfuzyjna. Kiedy uktad osigga t¢ rownowage. Co si¢
dzieje w uktadzie jezeli stan tej rownowagi nie jest osiggniety?

Wyprowadz regute podzialu Nernsta wychodzac z warunku réwnowagi dyfuzyjne;.
Jak wykorzysta¢ prawo podziatu Nernsta do rozdzielenia sktadnikow mieszaniny.
Opisz kolejne czynnos$ci oraz dobor uzywanych substancji.

Czym si¢ r6znig roztwory doskonate od rzeczywistych.

Zdefiniuj aktywnos$¢ sktadnika roztworu.

Omow wplyw skladu roztworu na warto$¢ potencjalu chemiczny skladnika roztworu.
Jak uwzgledni¢ w wyrazeniu na wspolczynnik podzialu Nernsta zjawiska dysocjacji i
asocjacji substancji rozpuszczonej.

Cwiczenie — 31

Refrakcja roztworéw dwusktadnikowych zwigzkéw organicznych

1.

w

Oméw na czym polega zjawisko zatamania $wiatla na granicy faz
powietrze/substancja.

Zdefiniuj wspotczynnik zalamania §wiatta. Wymien czynniki majace wptyw na jego
warto$¢ 1 omow ten wptyw.

Jaki jest sens fizyczny refrakcji wtasciwej 1 molowej substancji czystej (+ wzory)?

Co to znaczy, ze refrakcja molowa czystej substancji jest wielko$cig addytywna? Jakie
jest praktyczne znaczenie tej wlasnos$ci refrakceji?

Co to znaczy, ze refrakcja molowa mieszaniny jest wielkoscia addytywna? Jakie jest
praktyczne znaczenie tej wlasnosci refrakceji?

Chcesz oszacowa¢ promien czasteczki. Jakie wielkos$ci nalezy zmierzy¢ i jak na ich
podstawie oszacowac t¢ wielkos¢?

Wyjasnij dlaczego refrakcja molowa substancji jest rowna jej polaryzacji
elektronowe;j.

Co to jest kat graniczny i jakie jest jego znaczenie w pomiarze refraktometrycznym?


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/31.pdf

Cwiczenie — 32

Réwnowaga ciecz para w uktadzie dwusktadnikowym

1.

10.

Narysuj przyktadowy przebieg cisnien czastkowych obydwu sktadnikow
dwusktadnikowego roztworu doskonatego w funkcji utamka molowego jednego ze
sktadnikow. Omow wykres. Wyjasnij w oparciu o jakie prawo zostatl on sporzadzony.
Sformutyj to prawo i zapisz wzor je obrazujacy.

Narysuj izotermiczny diagram réwnowagi ciecz - para dla dwuskladnikowego
roztworu doskonatego. Omoéw wykres. Wyjasnij w oparciu o jakie prawa zostat on
sporzadzony. Zapisz wzory przedstawiajace te prawa.

Czym si¢ r6znig roztwory doskonate od rzeczywistych pod wzgledem oddzialywan
miedzyczasteczkowych.

Wymien rodzaje odchylen od doskonato$ci w przypadku rownowagi ciecz - para.
Przedstaw je na wykresie preznosci pary w funkcji sktadu roztworu.(odchylenia od
prawa Roulta i Henry’ego).

Narysuj mozliwe ksztalty izotermicznych diagramow rownowagi ciecz-para dla
roztworéw rzeczywistych. Nazwij mozliwe uklady. Omoéw rdéznice w ksztaltach
wykresow.

Jakich uktadow dotyczy prawo Henry'ego. Zapisz réwnanie opisujace to prawo. Jaki
jest sens statej Henry'ego. Omoéw na przyktadowym wykresie.

Omoéw jak zmienia si¢ sktad cieczy oraz pary w zaleznos$ci od potozenia punktu
w obszarze wspotistnienia dwoch faz na diagramie fazowym. Wyjasnij korzystajac
z reguty dzwigni co dzieje si¢ w uktadzie jezeli w statej temperaturze zmieniamy sktad
sumaryczny mieszaniny.

Izobaryczne diagramy rownowagi ciecz - para w uktadach dwusktadnikowych.
Narysuj mozliwe ksztatty i nazwij te uklady.

Omow proces destylacji izobarycznej analizujac diagram T= f(X2,y2). Co to jest potka
teoretyczna?

Woda i etanol tworzg azeotrop dodatni. Czy mozliwe jest uzyskanie czystego etanolu
przez destylacje mieszaniny woda - etanol? OdpowiedZ uzasadnij w oparciu o analiz¢
odpowiedniego diagramu fazowego.

Cwiczenie — 33

Wyznaczanie entalpii parowania wody na podstawie pomiaru temperaturowego
wspoétczynnika preznosci pary

1.

2.

w

Zdefiniuj potencjat chemiczny dla sktadnika roztworu oraz dla substancji czyste;j.
Zapisz definicj¢ za pomoca odpowiedniego wzoru.

Na czym polega réwnowaga dyfuzyjna. Kiedy uktad osigga t¢ réwnowage. Co si¢
dzieje w uktadzie jezeli stan tej rOwnowagi nie jest osiggniety?

Wyprowadz rownanie Clausiusa-Clapeyrona wychodzac z warunku réwnowagi.
Omow wplyw ci$nienia na temperatur¢ wrzenia 1 topnienia czystej substancji.
Wyjasnij obserwowang zalezno$¢ w oparciu o zmiany whasciwosci substancji (S i V)
podczas zjawiska topnienia i wrzenia czystej substancji.

Zapisz rozniczkowa i catkowe postacie rownania Clausiusa-Clapeyrona. Omow
w jakim celu kazde z tych rownan mozna zastosowac.
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Omow regute Troutona, oraz odchylenia od tej reguly. Podaj przyktady substancii,
ktore wykazuja te odchylenia i wyjasnij przyczyny odchylen.

Narysuj i omow przyktadowy diagram fazowy substancji czystej.

Sens fizyczny temperaturowego wspotczynnika preznosci pary (dp/dT). Jakie wartoSci
moze on przyjmowacé (dodatnie/ujemne). Czy jego wartos¢ zalezy od temperatury?
Omow metody eksperymentalne wyznaczania tego wspotczynnika.

Narysuj 1 omoéw diagram fazowy wody. Pokaz czym on si¢ rézni od diagramow
innych substancji — wyjasnij dlaczego?

Cwiczenie — 34

Ebuliometryczne wyznaczanie masy czasteczkowej substancji nielotnej

1.

2.

10.

Wymien i wyjasnij na czym polegaja zjawiska koligatywne. W jakich uktadach
wystepuja te zjawiska.

Wyjasnij zjawisko ebulioskopowe i krioskopowe w oparciu o przebieg zmian
potencjatu chemicznego czystego rozpuszczalnika i rozpuszczalnika w roztworze wraz
z temperaturg.

Wyjasnij po co zimg chodniki sypie si¢ solg. Czy mozna stosowa¢ w tym celu inne
substancje?

Ktory z wodnych roztworéw o takiej samej molalnosci bedzie miat najnizsza
temperature topnienia: roztwor chlorku sodu, chlorku potasu, chloru wapnia czy
roztwor sacharozy? Odpowiedz uzasadnij.

Zdefiniuj stalg ebulioskopowa. Wyprowadz wyrazenie umozliwiajace obliczenie tej
wielkos$ci na podstawie wielkosci charakteryzujacych rozpuszczalnik.

Zdefiniuj stala krioskopowa. Wyprowadz wyrazenie umozliwiajagce obliczenie tej
wielkos$ci na podstawie wielko$ci charakteryzujacych rozpuszczalnik.

Co to jest ci$nienie osmotyczne? Zapisz rOwnanie vant Hoffa wiazace jego warto$¢ z
zawarto$cig substancji nielotnej. Do czego w praktyce moze wykorzysta¢ pomiar
ci$nienia osmotycznego.

Chcesz wyznaczy¢ mas¢ molowag substancji nielotnej dysponujac zardwno
mozliwo$cia pomiaru temperatury wrzenia i topnienia. Ktora metoda si¢ postuzysz —
odpowiedz uzasadnij.

Czemu jest rowna pr¢znos¢ pary nad roztworem doskonalym substancji nielotne;.
Odpowiedz uzasadnij w oparciu o odpowiednie prawa.

Zdefiniuj wspotczynnik izotoniczny. Kiedy musimy go uwzgledni¢. Jakich informacji
na temat zachowania si¢ substancji nielotnej w roztworze dostarcza nam jego wartosc.

Cwiczenie — 35

Zastosowanie destylacji z parg wodng do oznaczania masy czasteczkowej
cieczy niemieszajacej sie z woda

1.

Omow w jakim celu stosuje sie¢ destylacje z parg wodng. Jakie substancje mozna
podda¢ procesowi destylacji z para wodng? Jakie wady 1 zalety ma ten rodzaj
destylacji?

Wyjasni¢ dlaczego temperatura wrzenia mieszaniny dwoch cieczy nie mieszajacych
si¢ jest nizsza od temperatury wrzenia dwoch cieczy mieszajacych sig.

Omowi¢ sposdb wyznaczenia masy czasteczkowej wykorzystujagc destylacje z parg
wodna.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/34.pdf
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http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/35.pdf
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Omowi¢ prawo Roulta (brzmienie, wzor, wykres) 1 odchylenia od niego.

Narysuj wykres izotermy dla uktadu dwoch cieczy mieszajacych si¢ w ograniczonym
zakresie — zalezno$¢ p=f(x2). Omow szczegdtowo poszczegodlne fragmenty krzywej
(zapisz odpowiednie rownania).

Narysuj wykres izobary dla uktadu dwoch cieczy mieszajacych si¢ w ograniczonym
zakresie — zalezno$¢ T=f(x2). Omow szczegdtowo poszczegolne fragmenty krzywej
(zapisz odpowiednie rownania).

Omow wpltyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
o ograniczonej mieszalno$ci. Poddaj interpretacji zaleznosci T= f(x2) z gorng
krytyczng temperaturg mieszania.

Omoéw wplyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
o ograniczonej mieszalno$ci. Poddaj interpretacji zaleznosci T= f(x2) z dolng
krytyczng temperaturg mieszania.

Omow wplyw temperatury na mieszalnos¢ w ukladzie dwusktadnikowym
0 ograniczonej mieszalnosci. Poddaj interpretacji zaleznosci T= f(x2) z zamknigtg luka
mieszalnosci.

Cwiczenie — 36

Entalpia rozpuszczania elektrolitu w wodzie

1.

10.

Pierwsza zasada termodynamiki dla procesu zachodzacego w uktadzie: zamknigtym,
izolowanym 1 izolowanym adiabatycznie. Wymien sposoby przekazywania energii
pomiedzy uktadem a otoczeniem i oméw rdéznice miedzy nimi.

Omoéw roznice pomiedzy praca objetosciowa wykonywang przez uklad w sposob
odwracalny i nieodwracalny w warunkach izotermicznych. Zapisz relacje z ktorych
policzysz te prace.

Podaj brzmienie I zasady termodynamiki z punktu widzenia $wiata (uktad +
otoczenie) i z punktu widzenia uktadu zamknigtego. Zapisz odpowiednie relacje.
Zdefiniuj entropi¢. Podaj brzmienie Il zasady termodynamiki z punktu widzenia
$wiata (uktad + otoczenie) i z punktu widzenia uktadu. Zapisz odpowiednie relacje.
Wykaz, ze ciepto reakcji zachodzacej w warunkach izochorycznych jest réwne
zmianie energii wewnetrznej. Zapisz relacje wiazaca AH 1 AU dla reakcji
przebiegajacej pod stalym ci$nieniem z udziatem gazowych reagentow.

Wykaz, ze ciepto reakcji zachodzace; w warunkach izobarycznych jest rOwne zmianie
entalpii. Zapisz relacj¢ wiazaca AH 1 AU dla reakcji przebiegajacej pod stalym
ci$nieniem z udziatem gazowych reagentow.

Podaj brzmienie prawa Hessa. Wyjasnij w jaki sposob mozemy wyznaczy¢ ciepto
reakcji chemicznej korzystajac z tego prawa oraz z wykorzystaniem standardowych
entalpii tworzenia i standardowych entalpii spalania reagentdw.

Omow wptyw temperatury na efekt cieplny reakcji. Zapisz odpowiednie réwnanie
I poddaj go analizie.

Omow procesy zachodzace w trakcie rozpuszczania substancji. Zdefiniuj entalpie
rozpuszczania. Jakie warto$ci moze ona przyjmowac i od czego zalezy jej wartosc.
Omow Sciezke postepowania w trakcie wyznaczania ciepla rozpuszczania metoda
kalorymetryczna.

Wymien typy kalorymetréw 1 krétko je scharakteryzuj. Jakiego typu kalorymetr
zastosowates w wykonywanym ¢wiczeniu.


http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchf/pdf/36.pdf

Cwiczenie — 38

Wyznaczanie ciepta wiasciwego cieczy metoda kalorymetrycznag

1.

2.

10.

Pierwsza zasada termodynamiki dla procesu zachodzacego w uktadzie: zamknig¢tym,
izolowanym i izolowanym adiabatycznie.

Co to jest funkcja stanu — zapisz trzy warunki jakie musi spetnia¢ funkcja azeby byta
funkcja stanu.

Czy energia wewnetrzna, ciepto 1 praca sa funkcjami stanu? Odpowiedz uzasadnij
zapisujac odpowiednie rOwnania.

Omoéw roznice pomiedzy pracg objetoSciowa wykonywang przez uktad w sposob
odwracalny i nieodwracalny. Zapisz relacje z ktorych policzysz te prace.

Zdefiniuj ciepto wlasciwe 1 molowe w stalej objetosci i pod statym ci$nieniem. Jakie
czynniki maja wplyw na ich warto$¢?

W jaki sposob wzrost temperatury wptywa na molowa pojemnos$¢ cieplng pod stalym
cisnieniem. Narysuj wykres zalezno$ci Cp = f(T) poczawszy od T= 0 K do T w ktorej
substancja jest gazem.

Jaki jest zwigzek miedzy Cp i Cy dla gazow doskonalych? Uzasadnij obserwowang
zalezno$¢. Wyprowadz wyrazenie (Cp-Cy) sluszne dla kazdej substancji, nie bgdace;j
gazem doskonatym.

Do obliczenia jakich wielko$ci termodynamicznych niezbedna jest znajomos$¢ ciepta
molowego pod stalym ciSnieniem - zapisz CcO najmniej trzy zaleznosci
termodynamiczne w ktorych wystepuje Cp i Skomentuj jakie jest ich znaczenie.

Omow co nalezy zrobi¢ (jakie wielko$ci zmierzy¢, jakie obliczenia wykonac) azeby
wyznaczy¢ warto$¢ entropii absolutne;.

Omow S$ciezke postgpowania w trakcie kalorymetrycznego pomiaru Cp. Dlaczego
nalezy wyznaczy¢ pojemnos¢ cieplng czesci statych kalorymetru?
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