Fizykochemia Form Kosmetycznych éx

ALKACYMETRIA

Metody oznaczen alkacymetrycznych oparte sg na reakcjach kwas-zasada i
dlatego nazywane sg takze metodami zobojetnienia. Titrantami w alkacymetrii sg
roztwory mocnych kwasow Ilub zasad. Alkacymetria obejmuje: —alkalimetrie, tj.
oznaczenia kwaséw za pomocg mianowanych roztworow zasad —acydymetrie, fj.
oznaczenia zasad za pomocg mianowanych roztworéw kwaséw. Miareczkowanie
alkacymetryczne stosowane jest powszechnie do oznaczania kwasow i zasad
nieorganicznych i organicznych. Metodami tymi mozna oznaczy¢ réwniez sole stabych
kwaséw i mocnych zasad — aniony tych soli sg wg teorii Bronsteda zasadami oraz sole
mocnych kwasow i stabych zasad, ktérych kationy sg kwasami. Koniec miareczkowania,
czyli moment osiggniecia PR, w ktdrym ilos¢ kwasu rownowazy ilos¢ zasady, okresla sie
metodami wizualnymi przy uzyciu wskaznikbw pH lub metodami instrumentalnymi (np.
potencjometryczng, konduktometryczng).Wskaznikami pH (indykatorami)sg stabe kwasy
lub zasady organiczne, ktorych jony majg inne zabarwienie czgsteczki nie zdysocjowane.
Dysocjacje wskaznika o charakterze kwasu lub zasady wyrazajg rownania:

Hind <> H* + Ind~
INdOH <> Ind* + OH~

gdzie Hind i IndOH oznaczajg niezdysocjowang, a Ind— i Ind+ odpowiednio anion i kation
wskaznika.

W przypadku wskaznika kwasowego wzrost stezenia jonéw wodorowych przesuwa
rownowage reakcji w lewg strone, zwiekszajgc stezenie HInd i na skutek tego roztwor
przyjmuje barwe formy niezdysocjowanej. Natomiast zmniejszenie stezenia jonow
wodorowych, spowodowane dodatkiem zasady przesuwa réwnowage reakcji w prawo,
powodujgc prawie catkowitg dysocjacje czgsteczek HInd i powstanie barwy

odpowiadajgcej formie zdysocjowane.
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Przedziat pH, w ktérym zachodzg widoczne zmiany barwy roztworu wskaznika nazywa
sie zakresem wskaznikowym. Dla wiekszosci wskaznikdéw zakres widzialnej zmiany barwy
lezy w granicach 1,2—1,8 jednostek pH. Rozrdznia sie wskazniki jednobarwne, majgce
tylko jedng forme zabarwiong (druga jest bezbarwna) oraz dwu—lub wielobarwne, w
ktérych dwie lub wiecej form ma zabarwienie. Wskazniki pH stosuje sie same lub czasem
W mieszaninie ze wskaznikiem obojetnym, na ktorego tle zmiana zabarwienia wskaznika
pH jest wyrazniejsza. W tabeli podano zakresy zmiany barwy niektorych czesciej

uzywanych wskaznikow.

Zakres Zabarwienie w roztworze
zmiany
Wskaznik pKin pHsX Y<pH=sX pH2Y
pH(X-Y)
1,2-2,8 1,7 czerwone | pomaranczowe Z0fite
Btekit tymolowy 8,0-9,6 8,9 z0tte zielone niebieskie
Oranz metylowy 3,1-4,4 3,4 czerwone | pomaranczowe z0tte
Czerwien metylowa | 4,2-6,3 5,0 czerwone | pomaranczowe z6tte
rézowo-
Lakmus 5,0-8,0 6,5 czerwone niebieskie
filetowe
Bfekit
6,2—7,6 7,1 z0ite Zielone niebieskie
bromotymolowy
Czerwien fenolowa 6,8-8,4 7,9 z0tte pomaranczowe | czerwone
Fenoloftaleina 8,1-10,0 9,4 bezbarwna rézowe czerwone
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Opis éwiczenia:

Zawartos¢ kwasu salicylowego oznacza sie metodg alkacymetryczng w
zobojetnionym rozpuszczalniku. Oznaczenie polega na reakcji ugrupowania

karboksylowego z wodorotlenkiem sodu.

O

OH + NaOH = o + H,0

OH OH Na

Pierwszym etapem oznaczenia jest przygotowanie zobojetnionego rozpuszczalnika a

nastepnie miareczkowaniu wodorotlenkiem sodu do odbarwienia wskaznika.

Sprzet: Odczynniki:

Kolba miarowa 250cm?3 - wodorotlenek sodu C=0.1 M
Biureta - fenoloftaleina

3 kolby stozkowe - kwas salicylowy
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Wykonanie oznaczenia:

Do kolby miarowej o pojemnosci 250 cm? wprowadzi¢ okoto 20,7g odwazonego
spirytusu salicylowego i dopetni¢ wodg destylowang do kreski. Z kolby pobrac trzy
prébki po 50 cm? i kazdg miareczkowac roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu 0.1
mol - dm3 wobec fenoloftaleiny jako wskaznika (kilka kropel)

Napisa¢ w formie czgsteczkowej rownanie reakcji zachodzgcej podczas procesu
miareczkowania (wodorotlenku z kwasem). Zastosuj wzory podstrukturalne (grupowe)
lub uproszczone zwigzkow organicznych.

Obliczy¢, w procentach masowych, zawarto$¢ kwasu salicylowego w spirytusie

salicylowym na podstawie przytoczonych wynikow miareczkowania.

Literatura:

»Chemiczne metody analizy sSrodkéw leczniczych”, D. Rajzer
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