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Zasada oznaczenia

Metoda Mohra polega na miareczkowaniu roztworu zawierajgcego jony chlorkowe
mianowanym roztworem azotanu (V) srebra (I). Wskaznikiem w tej metodzie jest
chromian (VI) potasu. Dodawany podczas miareczkowania roztwor azotanu (V) srebra (1)
strgca poczagtkowo jony chlorkowe w postaci trudno rozpuszczalnego osadu chlorku
srebra, a gdy cafa ilos¢ jondw chlorkowych zostanie wytrgcona, jedna kropla nadmiaru
titranta powoduje zmiane zabarwienia zawiesiny z biatej na czerwonobrunatng (w PK o
lekkim zabarwieniu), na skutek strgcania osadu chromianu (V1) srebra (I). Powstanie tego

osadu wskazuje na koniec miareczkowania jondw chlorkowych:

Ag* + CI- — AgCl| biaty (1)
2Ag* + CrO4>~ — Ag2CrO| czerwonobrunatny (2)

Odczyn roztworu powinien by¢ obojetny, poniewaz w roztworze kwasnym jony wodorowe

tgczg sie z jonami CrO4%, tworzac jony HCrO* i Cr2072;

2CrO4%2+ 2H*< Cr2072+H20

Powoduje to zmniejszenie stezenia jonéw CrO4%-, a w bardziej kwasnych roztworach osad
nie wytrgca sie wcale. Ponadto Ag2CrOa, jako sol stabego kwasu, ulega rozpuszczeniu w
kwasnych roztworach, natomiast w roztworach silnie zasadowych (pH>10,5) nastepuje
wytrgcenie osadu Ag20:
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2Ag* + 20H™ — Ag20| + H20
Metody Mohra nie mozna stosowa¢ do oznaczania chlorkow w obecnosci anionéw
tworzgcych w roztworach obojetnych trudno rozpuszczalne sole srebra (Br-, I-, AsO43,

PO43, CO3?" ), kationdw tworzgcych trudno rozpuszczalne chromiany (Ba2*, Pb?*) oraz

substancji redukujgcych AgNOs do srebra metalicznego (np. jony Fe?*).

Opis ¢éwiczenia

Oznaczenie jonéw chlorkowych w soli do kapieli lub peelingu do ciata metoda
Mohra

Sprzet: Odczynniki:

- 3 kolby stozkowe - sol do kgpieli

- Biureta - roztwor AgNOs C=0.05 M

- Zlewka - 5% roztworu chromianu (VI) potasu
- Pipeta

- Kolba miarowa 100 ml

Wykonanie oznaczenia
e odwazy¢ na wadze analitycznej ok. 0,085 g soli do kgpieli lub ok. 0,1g peelingu

do ciata z doktadnoscig do 0,0001g,

e odwazke zawierajgcg jony chlorkowe zawarte w soli do kgpieli przeniesc¢ ilosciowo
do kolby miarowej o pojemnosci 100 ml, uzupetni¢ wodg do kreski i wymieszac [w
celu ulepszenia rozpuszczania probke mozna delikatnie ogrza¢ w fazni wodnej —

nie doprowadzi¢ do wrzenia !!1],
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e 20 ml sporzgdzonego roztworu przenies¢ ilosciowo do kolby stozkowej, a

nastepnie dodac okoto | ml 5% roztworu chromianu (VI) potasu,

e miareczkowa¢ mianowanym roztworem AgNOs do momentu zmiany barwy
zawiesiny z biatej na brunatnoczerwong; miareczkowanie powtorzyC jeszcze

dwukrotnie,

e obliczy¢ srednig objetos¢ zuzytego do miareczkowania azotanu (V) srebra (1) i
wykorzysta¢ do obliczenia zawartosci jonow chlorkowych w analizowanym

roztworze.

Obliczenie zawartosci chlorkow

Z reakcji (1) wynika, ze 1 mol azotanu (V) srebra (I) reaguje z 1 molem jonéw
chlorkowych. Liczbe moli azotanu (V) srebra (1), ktéra byta uzyta podczas miareczkowania
oblicza sie ze wzoru: nAgNOs = VAgNOs- CmAgNOs, natomiast zawarto$¢ jonow

chlorkowych mozna obliczy¢ z nastepujgcej proporcji:

1 mol AgNO3 reaguje z 35,45 g jonow CI-
VAgNO3 CmAgNO3 reaguje z X g jonoéw CI~
_ Vagnnz Cmygnp, 3545 1'mTOZ'g _
X = 1 I mol - ['g]

UWAGA! Obliczona ilos¢ jondw chlorkowych odpowiada 1/5 jego zawartosci w probie.

Zawartosc¢ chlorkdw w probie wynosiy =x. 5

Zawartosc¢ jonow chlorkowych w g/100g produktu oblicza sie wg wzoru:

[CF] =y - 100/m [ g/100 g]

gdzie: m — masa badanej probki soli lub peelingu do ciata [g],

Obliczenie btedu oznaczenia zawarto$ci chlorkéw

Katedra Chemii Fizycznej str. 3




Fizykochemia Form Kosmetycznych gx | §

p, —
Bifad bezwzgledny Ebwz.=|y—p|
Bfad wzgledny Ewz.=|y—p|/u-100%
gdzie:

y — catkowita zawartos¢ chlorkéw w probie

U —wartos¢ rzeczywista

Oznaczanie jonéw chlorkowych w szamponach do wioséw

[metoda Mohra]
na podstawie normy branzowej BN-87 6140-08/12.

Sprzet: Odczynniki:

- 3 kolby stozkowe - Szampon

- Biureta - roztwor AGNOs C=0.05 M

- Zlewka - 5% roztworu chromianu (VI) potasu
- Pipeta

Wykonanie oznaczenia:
e w kolbie stozkowej na 100 ml odwazy¢ ok. 1g badanego szamponu z
doktadnoscig do 0,0001g,

e do prébki doda¢ 50 ml wody destylowanej i 2,5 ml 5% chromianu (VI) potasu,

doktadnie wymieszac,

Katedra Chemii Fizycznej str. 4




R e

Fizykochemia Form Kosmetycznych 3§ | §

e miareczkowa¢ roztworem azotanu (V) srebra (I) do momentu zmiany barwy

zawiesiny z biatej na brunatnoczerwong,

e miareczkowanie powtorzy¢ jeszcze dwukrotnie.

UWAGA! Podczas miareczkowania chroni¢ probke przed bezposrednim dziataniem

Swiatta stonecznego.

Obliczenie zawartosci chlorkéw
Zawartos¢ % chlorkéw w probie w przeliczeniu na NaCl (x) w badanym szamponie
obliczy¢ wg wzoru:

. . mol g
VagNNs CmAgNO3 58.44 1 —

X = 1Tm‘”-%l=[%]

gdzie: m — masa badanej probki szamponu [g],

Obliczy¢ srednig zawartos¢ chlorkow w badanym szamponie.

Obliczenie bledu oznaczenia zawartosci chlorkow

Btad bezwzgledny Ebwz.=|y—u|
Btqd wzgledny Ewz=|y-u|/u-100%
gdzie:

y — catkowita zawarto$¢ chlorkoéw w prébce

u — wartos¢ rzeczywista
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