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Metodg analizy chemicznej opartg na pomiarze absorpcji jest absorpcjometria.
Spektrofotometria jest dzialem absorpcjometrii, w ktérym pomiary wykonywane sg za
pomocg przyrzadow nazywanych spektrofotometrami. Zjawisko pochtaniania
promieniowania elektromagnetycznego przez materie (absorpcja) ma bardzo szerokie
zastosowanie nie tylko w badaniach nad strukturg czgsteczek, ale rowniez w ilo$ciowe;j
analizie chemicznej. Podstawg w analizie spektralnej jest znajomos¢ praw absorpciji

Swiatta.

Prawo Bouguera-Lamberta mowi o bezposredniej zaleznosci miedzy zdolnoscig
pochtaniania sSwiattg przez roztwory substancji chemicznych a gruboscig warstwy
pochfaniajgcej. Zaleznos¢ ta spetniona jest w szerokich granicach. W uktadach

jednorodnych nie znaleziono odchylen od tego prawa.
Iglo/lI=¢-b-c  lub A=¢b-c
gdzie: lo — natezenie $wiatta padajgcego
| — natezenie Swiatta przechodzgcego
C — stezenie roztworu probki
b — grubos$¢ warstwy probki (w cm)
£ — molowy wspétczynnik absorpcji (dla stezenia wyrazonego w mol/dm?)
T=I/lo — wartos¢ transmitancji (przepuszczalnosci) prébki
A=Iglo/l — wartos¢ absorpciji (gestos¢ optyczna) prébki

Prawo Beera — wyraza zaleznos$¢ miedzy zdolnoscig pochtaniania swiatta przez

roztwory substancji chemicznych a ich stezeniem.

Prawo addytywnosci absorpcji — dotyczy zjawisk w uktadzie wielosktadnikowym.
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Metoda krzywej wzorcowej.

Bardzo istotng czynnoscia w spektrofotometrii jest sporzgdzenie roztwordw
wzorcowych. Od ich prawidtowego i doktadnego przygotowania zalezy dokfadnosc
oznaczen. Roztwory wzorcowe dzieli sie na podstawowe i robocze. Roztwory
podstawowe sg dos$¢ stezone (mogg byé przechowywane dtuzej). Roztwory robocze
natomiast stuzg do bezposredniego stosowania w oznaczeniach. Ich stezenia zalezg od

czutosci metody.

Roztwory robocze na ogot sg nietrwate, dlatego nalezy je przygotowac
bezposrednio przed pomiarem. W celu przygotowania krzywej wzorcowej przeprowadza
sie pomiar Kilku otrzymanych roztworéw roboczych o réznej zawartosci substanciji
barwnej. Pomiary wykonuje sie przy okreslonej dtugosci fali, stosujgc kuwety o
odpowiedniej grubosci warstwy. Podczas przygotowywania roztworow roboczych oraz
roztworu badanego, nalezy pamietaC¢, aby przygotowa¢ je w taki sam sposob,
poszczegolne czynnosci wykonywac¢ w takiej samej kolejnosci z zachowaniem takich

samych warunkow jak przy wykonaniu wiasciwego oznaczenia.
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CEL CWICZENIA

Celem c¢wiczenia jest oznaczenie d-pantenolu w kremie Bepanthen wykorzystujgc
spektroskopie UV/VIS.

WYKONANIE CWICZENIA

Odczynniki

v
v

roztwér wodorotlenku sodu Cm=1 mol/dm3
roztwor siarczanu (V1) miedzi (I1) Cpo=5%
roztwor wzorcowy d-panthenolu Cp=0,25%
metanol

krem Bepanthen

Sprzet

v

NN

spektrofotometr METERTECH model SP-830 PLUS
kuwety 10 mm o grubosci 1 cm

cylinder miarowy

lejek, sgczki

pipety szklane

kolby Erlenmeyera poj. 50 cm? (lub kolbki miarowe) ze szlifem i bez szlifu

Wykonanie

1.

Przygotowanie roztworu slepej préby. Do kolby Erlenmeyera ze szlifem
odmierzy¢ 10 cm® metanolu, doda¢ 2 cm? roztworu siarczanu (VI) miedzi (1) o
stezeniu 5% i 13 cm? roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm3. Kolbe wytrzgsaé przez
30 min. Po tym czasie roztwodr przesgczy¢ przez sgczek karbowany.

Przygotowanie roztworu probki kremu. Bezposrednio do kolby Erlenmeyera ze
szlifem odwazy¢ ok. 0,3 g probki (krem Bepanthen), doda¢10 cm?® metanolu,
wytrzgsa¢ 10 min. Nastepnie doda¢ 2 cm? roztworu siarczanu (VI) miedzi(ll) o

stezeniu 5% i 13 cm?3 roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 1 mol/dm3. Kolbe
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wytrzgsa¢ przez 30 min. Po tym czasie roztwdr przesgczyC przez sgczek

karbowany.

Pomiar absorbancji roztworu slepej préby i badanej probki kremu

Pomiary wykonywac przy dtugosci fali rownej 650 nm. Zmierzy¢ absorbancje dla badanej
probki balsamu do ciata wzgledem slepej préby jako odnosnika. Postepuj zgodnie z

Obstugg urzagdzenia. Wartos¢ absorbancji zanotowaé w tabeli 1.

OBSLUGA URZADZENIA

Nacisnij przycisk ,,AIT/IC” aby wybrac¢ tryb absorbanciji lub transmitancji
Nacisnij przycisk ,,100”, ,,010”, ,,001”, aby ustawi¢ dlugosc fali

Umiesc¢ probke zerowg w komorze préb i zamknij pokrywe

0N

Nacisnij przycisk ,,BLANK”. Wyswietlacz pokaze ustawiong dtugos¢ fali oraz
»100,0 % T” lub ,,0,000 A”
5. Usun probke zerowg i umies¢ w komorze probke mierzong. Zamknij pokrywe, a na

wyswietlaczu pojawi sie wynik pomiaru
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Opracowanie wynikow

Tabela 1.

.p. | stezenie d-pantenolu (%) | Absorbancja
0,01
0,02
0,04
0,06

Prébka kremu

g | WO N |

1. Sporzadzi¢ krzywa kalibracyjng (zalezno$¢ absorbanciji od stezenia d-pantenolu).
2. Z wykresu odczyta¢ stezenie d-pantenolu w prébce kremu Bepanthen.
3. Obliczy¢ wspotczynnik kalibracji F dla kazdego roztworu wzorcowego d-pantenolu

Wg Wzoru:

F= sz/ Awz

gdzie: Cwz —stezenie d-pantenolu w roztworze wzorca
Awz — absorbancja roztworu wzorca
4. Obliczy¢ srednig wartos¢ wspoétczynnika kalibracii.

5. Obliczyc¢ stezenie d-pantenolu w badanej prébce korzystajgc ze wzoru:

Cx = AxFsr

gdzie: Cx — stezenie d-panthenolu w badanej prébce kremu Bepanthen
Ax — absorbancja roztworu prébki kremu Bepanthen
Fsr — Srednia wartos¢ wspétczynnika kalibracji

6. Obliczy¢ procentowg zawartos¢ d-panthenolu w 1 g preparatu kosmetycznego
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(krem Bepanthen) wg wzoru:
X = Cx/mp
gdzie: X[%/g] — procentowa zawartos¢ d-panthenolu w 1 g preparatu

kosmetycznego

Cx%] — stezenie d-panthenolu w roztworze kremu Bepanthen

wyliczone ze wspotczynnika kalibracji

mp[g] — odwazona masa prébki
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