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Fizykochemia Form Kosmetycznych 3 -

Emulsje nalezg do najbardziej rozpowszechnionych form kosmetycznych. Swojg
wszechstronnos¢ w uzytkowaniu zawdzieczajg przede wszystkim mozliwosci
umieszczenia w jednym produkcie substancji hydrofilowych i hydrofobowych. Emulsja jest
zatem niejednorodng mieszaning przynajmniej dwéch substancji. Jedna z cieczy tworzy
faze ciggta, w ktdrej rozproszona jest faza rozproszona. Faza ta tworzy w mieszaninie
mikroskopijne micelle. Mozna wyrdzni¢ dwa gtdwne rodzaje emulsji: emulsja olej w
wodzie (O/W) i emulsja woda w oleju (W/O). Istniejg rowniez ukiady o bardziej
skomplikowanej strukturze. Nalezg do nich: emulsja wielokrotna W/O/W lub O/W/O. W
tego typu emulsjach micelle fazy rozproszonej zawierajg w swoim wnetrzu jeszcze

mniejsze drobiny fazy ciggtej. Kosmetyczne emulsje zazwyczaj nalezg do form ztozonych.
Do emulsji kosmetycznych zaliczy¢ mozna:

Kremy kosmetyczne (ttuste i nawilzajgce);
Kremy do masazu;

Kremy do rak

Mleczka kosmetyczne;

Smietanki:

Fluidy;

Tusze do rzes;

Balsamy do ciata i wtoséw;

Odzywki.
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Wykorzystywanie emulsji jako formy produktu kosmetycznego ma wiele zalet. Jak
zostato wczesniej wspomniane, mozna w kosmetyku dostarczy¢ jednoczesnie substancje
nawilzajgce, jak i nattuszczajgce. Mozna rowniez uzyskac efekt przedtuzonego uwalniania

substancji czynnych do skory. W preparatach stuzgcych oczyszczaniu skéry (mleczka,
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Smietanki) emulsja pozwala na doktadne naniesienie preparatu na skére, a nastepnie na

doktadne zmycie zanieczyszczen.

Na etapie produkcji preparatow kosmetycznych Ilepkosé jest jednym
z podstawowych parametrow, jaki musi by¢ zmierzony i skorelowany. Przyrzgdami do
pomiaru lepkos$ci emulsji s3g: wiskozymetry dziatajgce najczesciej na zasadzie
wyznaczania lepkosci badanej substancji w stosunku do substancji wzorcowej, ktorej
lepko$¢ jest znana. Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj przemystu kosmetycznego,
zainteresowanie wtasciwosciami reologicznymi preparatéw kosmetycznych jest bardzo

duze. Reologia natomiast stata sie rutynowg technikg kontroli jakosci kosmetykdw.

Reologia opisuje odksztatcenia ciat pod wptywem naprezenia. Odksztatceniom
moga ulegac ciata state, ciecze i gazy. Najprostszymi pojeciami reologicznymi sg lepko$¢
i sprezystosC. ldealne ciata state odksztatcajg sie w sposob sprezysty i powracajg do
stanu wyjsciowego po usunieciu naprezenia. Idealne osrodki ptynne: ciecze i gazy
odksztatcajg sie w sposob nieodwracalny, czyli ptyng. Wsrod cieczy rzeczywistych tylko
nieliczne zachowujg sie w sposob zblizony do cieczy idealnych. Ze wzgledu na
wiasciwos$ci reologiczne wiekszo$¢ cieczy rzeczywistych nalezatoby zaklasyfikowac
posrodku pomiedzy cieczami a ciatami statymi; sg one w réznym stopniu lepkie, ale i
sprezyste. Mozna je nazwac¢ cieczami lepkosprezystymi. Osrodki ptynne mogg byc¢

poddawane jedynie naprezeniom $cinajgcym.

Najbardziej znanym i najtatwiej dostrzegalnym przejawem reologii wiekszosci
preparatow kosmetycznych jest ich lepkosc¢. Jest ona czesto wymiernym wyznacznikiem
trwatosci kosmetyku, jak rowniez elementem klasyfikujgcym go do okre$lonej grupy
produktow rynkowych, np. mleczka, balsamy, czy kremy. Od niektérych preparatow
wymaga sie, aby pozostawaty pewien czas na skorze (maseczki kosmetyczne), a od
innych wymaga sie rzadszej konsystenc;ji tak, aby rozprowadzanie na skorze byto lepsze
(balsamy do ciata). Preparat kosmetyczny charakteryzujgcy sie duzg lepkoscig
postrzegany jest jako zawierajgcy duzg ilo$¢ substancji aktywnych. Daje to poczucie duzej
jakosci produktu, jak rowniez jego skutecznosci. Zatem w zaleznosci od przeznaczenia,
czy funkcji jakie ma spetnia¢ kosmetyk, moze on mie¢ odmienng lepkos¢.
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Pomiar lepkosci cieczy wymaga zdefiniowania wszystkich parametrow opisujgcych

przeptyw.

Prawo lepkosci Newtona opisuje zachowanie sie cieczy idealnej

T=Nn.YVY
naprezenie $cinajgce = Ie::}oé;}wbkos'é Scinania

Naprezenie scinajace jest to sita F przytozona do powierzchni A (powierzchnia styku
miedzy gorng ptytg i cieczg) wywotuje przeptyw w warstwie cieczy. Predkosc przeptywu

zalezy od wewnetrznego oporu cieczy tzn. od jej lepkosci.
Szybkos¢ scinania

Naprezenie $cinajgce T powoduje, ze przeptyw cieczy zachodzi w specyficzny sposob:
najwieksza predkosc¢ przeptywu vmax Wystepuje tuz przy poruszajgcej sie powierzchni
ptyty. Predkos¢ przeptywu w kolejnych warstwach cieczy jest coraz mniejsza. Spadek
predkosci wzdtuz szerokosci szczeliny miedzy ptytg ruchomg i nieruchoma y, nazywamy

szybkoscig scinania i matematycznie okreslamy jako pochodna:
y =dv/dy[s7]

Przyrzgdami do pomiaru lepkosci emulsji sg wiskozymetry, ktére dziatajg
najczesciej na zasadzie wyznaczenia lepkosci badanej substancji w stosunku do

substancji wzorcowej, ktorej lepkosc jest znana.

Lepkosciomierz rotacyjny jest natomiast wiskozymetrem, w ktorym miarg lepkosci
jest sita dziatajgca miedzy dwoma wspotosiowymi wrzecionami. Pomiar polega na
przytozeniu sity koniecznej do przezwyciezenia oporu probki przeciw obracaniu
wrzeciona, ktére w tej prébce jest zanurzone. Pomiar lepkosci emulsji o réznej lepkosci
(20-20000000 mPa-s) zwigzany jest z uzyciem réznych wrzecion. W zaleznosci bowiem
od lepkosci emulsji opor stawiany ruchowi wrzeciona zmieniac sie bedzie proporcjonalnie

do szybkosci obracania wrzeciona.
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Pomiar polega na:

1. Zanurzeniu wrzeciona w badanej prébce;

2. Pomiarze przytozonej sity koniecznej do przezwyciezenia oporu probki przeciw
obracaniu sie wrzeciona,

3. Wrzeciono potgczone jest z watem silnika za pomocg sprezyny. Pomiar
odchylenia wrzeciona w stosunku do sprezyny mierzony jest automatycznie.

4. Warto$¢ odchylenia z uwzglednieniem szybkosci obracania i geometrii
wrzeciona przeliczana jest na wartos¢ momentu obrotowego;

5. Wynik wyswietlajgcy sie na ekranie, to wartos¢ lepkosci dynamicznej w mPa-s.
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CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wykonanie pomiaru lepkosci emulsji kosmetycznej

z zastosowaniem roznej sity scinajgce;.

WYKONANIE CWICZENIA

Odczynniki

v' emulsja kosmetyczna (podaje prowadzacy zajecia)

Sprzet

v' lepkos$ciomierz rotacyjny
v’ wrzeciona

v zlewka

Przygotowanie do pomiaru

1. Do zlewki 200-250 ml przenies¢ preparat kosmetyczny (ok 2/3 wysokosci zlewki)
2. Wigczy¢ lepkosciomierz. Na ekranie ukarze sie informacja o autokalibraciji
(AUTOTEST)

Kalibracje nalezy wykona¢ bez wrzeciona!

Jezeli wrzeciono nie jest zamontowane, mozna wcisng¢ ENTER
3. Zamontowac¢ wrzeciono i zanurzy¢ je w emulsji umieszczonej w zlewce. Zlewke
ustawi¢ tak, aby wrzeciono byto w jej centrum.
Za pomocg strzatek wybrac opcje ,pomiar” i wcisngé ENTER
Za pomocg strzatek i tabulatora ustawi¢ odpowiednie parametry urzgdzenia.
Wybra¢ odpowiednie wrzeciono SP: np. L4

TAB, ustawi¢ ilos¢ obrotow na minute RPM: np. 0,3

© N o g &

TAB, gestos¢ emulsji pomingé
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Pomiar

Nacisng¢ ON
Odczytac¢ wynik
Nacisng¢ dwukrotnie ON

Zmieni¢ szybkos¢ na kolejng warto$¢ za pomocg strzatek

ok~ 0N PE

Czynnosci powtorzy¢ dla kazdej z badanych szybkosci

Parametry dla badanej emulsiji:

v SP:L4
v" RPM: 0,3-100 obr

UWAGA!

Odczyt lepkosci musi by¢ wykonany w warunkach przeptywu laminarnego. Nalezy unikac
przeptywu turbulencyjnego. Dlatego wazne jest, aby wiskozymetr wykonat conajmniej 5
obrotow (co oznacza 5 pomiarow) zanim uznamy pomiar za poprawny!

Uzyskane wyniki lepkosci muszg wynosi¢ od 15% do 95% zakresu momentu obrotowego,
dla dowolnego wrzeciona i dowolnej szybkosci obrotéw wrzeciona. Pozostatewyniki

nalezy odrzucic.
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Opracowanie wynikow

Wyznaczone wartosci lepkosci zapisa¢c w odpowiedniej rubryce tabelki. Korzystajgc z
treSci zawartych w czesci teoretycznej, wyznaczy¢ wspotczynnik ptyniecia. Wykonacé

wykresy dla lepkosci i wspotczynnika ptyniecia. Wyciggngc¢ wnioski.

ilos¢ obrotéw Lepkosé Wspéiczynnik

r
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