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Gestos¢ jest podstawowg wielkoscig fizykochemiczng, charakterystyczng dla
danej substancji chemicznej w danej temperaturze. Definiowana jest jako stosunek masy

ciata do jej objetosci i wyrazana wzorem:
d=m/V [g/cm?]
gdzie: m — masa produktu
V — objetos¢ produktu

Gestos¢ cieczy, w tym emulsji jest wielkoscig zalezng od temperatury. Dla wiekszosci

substancji wraz ze wzrostem temperatury gesto$¢ maleje.

Pomiaru gestosci badanej substancji mozna dokona¢ za pomocg piknometréw
(ciata state lub ciecze), wagi hydrostatycznej (ciata state), hydrometru (ciecze) lub
przeptywowego densymetru oscylacyjnego (ciecze i gazy). Zazwyczaj temperatura
pomiaru wynosi 20°C. Ze wzgledu na prostote i duzg precyzje pomiarow badania
densymetryczne majg zastosowanie w wielu gateziach przemystu, w tym w przemysle

kosmetycznym.

Gestosciomierz przeptywowy wykorzystuje metode oscylacyjng z U-rurka,
umozliwiajgc pomiary gestosci z niezwykle duzg doktadnos$cig w szerokim zakresie
lepkosci badanych substancji. Doktadno$¢ pomiaru gestosci szacowana jest na
5-10 g/cmé.

Prawidtowy pomiar gestosci wymaga uwagi w kilku obszarach:
1) Czyszczenie celi pomiarowej;
2) Sprawdzenie na wodzie;
3) Regulacja;
4) Przygotowanie probki;
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5) Napetnienie probkg celi pomiarowej;
Postepowanie zgodnie z tymi piecioma punktami pozwala uzyska¢ doktadne

i powtarzalne wyniki gestosci.

Czyszczenie celi pomiarowej

Bezposrednio po/przed pomiarem gestosci nalezy usungé probke z celi
pomiarowej i wyczyscic¢ cele pomiarowg. W tym celu najlepiej jest uzywa¢ dwoch ptynow
czyszczacych. Ptyn czyszczacy (1) powinien rozpuszczac i usuwacé pozostatosci badanej
probki z celi pomiarowej. Dlatego musi by¢ dobrym rozpuszczalnikiem dla wszystkich
sktadnikéw probki. Ptyn czyszczacy (2) powinien usuwaé ptyn czyszczgcy nr (1).
Dodatkowo powinien by¢ tatwy do odparowania za pomocg suchego strumienia powietrza
w celu przyspieszenia suszenia celi. Do tego celu stuzy wbudowana w densymetr

wewnetrzna pompa powietrza.

Sprawdzenie na wodzie

Sprawdzenie nalezy przeprowadzaé kazdego dnia przed rozpoczeciem pomiarow.
W tym celu nalezy wprowadzi¢ do celi pomiarowej podwdjnie destylowang, dejonizowang
wode. Dodatkowo woda musi by¢ swiezo odgazowana za pomocg myjki ultradzwiekowe.
Okreslong gestos¢ nalezy poréwnacC z gestoscig podang w tabeli dla odpowiedniej
temperatury. Dla 20°C gestos¢ dla wody ultraczystej powinna wynosic:
d20°c = 0,998203 g/cm?.

Jezeli zmierzona wartos$¢ gestosci nie miesci sie w wymaganym zakresie toleranciji,

sprawdzenie nalezy wykonac jeszcze raz.

Regulacja

Jesli sprawdzenie na wodzie nie daje oczekiwanego rezultatu, nalezy powtorzyc
procedure mycia i suszenia celi. Jesli dalej wskazywana warto$¢ dla wody dejonizowanej

znaczgco odbiega od wartosci wzorcowej nalezy przeprowadzi¢ regulacje celi pomiarowe;j
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za pomocg sprawdzenia na powietrzu i wodzie. Nalezy jednak pamieta¢, ze regulacja
powoduje zmiany statych wartosci urzgdzenia. Powinna by¢ zatem przeprowadzona

jedynie w przypadku, jezeli wczesniejsze proby nie powiodty sie.

Przygotowanie probki

Dla uzyskania powtarzalnych wynikdw gestosci, probki nalezy przygotowywac
zawsze w ten sam sposob, z wielkg starannoscig. Sposob przygotowania probki do
badania powinien wynikac z charakterystyki probki. Nalezy zatem wzig¢ pod uwage, czy
probka np. zawiera gazy, czy jest lepka, a moze lotna. Jezeli probka zawiera pecherzyki
powietrza, nalezy probke odgazowaé za pomocg myjki ultradzwiekowej. W tym celu
nalezy umiesci¢ prébke w myjce na 5-10 min., az do chwili, kiedy zakonczy sie proces
tworzenia nowych pecherzykow. Jezeli natomiast probka zawiera CO2, to nalezy jg
energicznie mieszac¢ lub wytrzgsac¢, az do chwili, kiedy nie bedg sie pojawiaty nowe

pecherzyki.

Napetnianie prébki

Cele pomiarowg nalezy napetnic tak, aby nie dopusci¢ do powstania pecherzykow
powietrza w probce. Zazwyczaj dokonujemy tego za pomocg strzykawki. Napetnianie
wymaga jednak pewnej wprawy, aby uzyskiwane wyniki byty powtarzalne i aby unikngé

powstawania pecherzykdéw w celi pomiarowe;.

W przypadku, kiedy mamy do czynienia z prébkami lepkimi, nalezy prébke troche
podgrzac¢ (tak, aby lepkos¢ zmalata). Mozna takg probke wprowadzi¢ najpierw do
strzykawki wyciggajgc catkowicie ttok i napetniajgc jg od tytu za pomoca tyzeczki, a
nastepnie wiozy¢ ttok ponownie. W przypadku probek bardzo lepkich nalezy zastosowac
nasadke grzewczg, aby zapobiec zestaleniu sie probki na wejsciu i wyjsciu celi

pomiarowe).

Jezeli pomiar wykonywany jest metodg ciggtg, wejscie i wyjscie z celi potgczone

jest rureczkami, ktére zanurzone sg w badanym roztworze o znanej masie. Rurka
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—
wychodzgca przechodzi przez pompke, ktora ttoczy roztwor, ktéry mieszany jest za
pomocg mieszadta magnetycznego. Nowe stezenie roztworu uzyskuje sie przez

dozowanie do niego znanej iloSci jednego ze sktadnikow (odwazonej na wadze

analitycznej).

Po zakonczeniu pomiaru probke nalezy usungé, a cele pomiarowa umyg¢!

GLICERYNA

Gliceryna (propanotriol), zwana rowniez OH

glicerolem, jest organicznym zwigzkiem

chemicznym, najprostszym alkoholem

trojhydroksylowym. W warunkach normalnych HO OH
jest syropowatg cieczg, ttustg w dotyku, bezbarwng lub prawie bezbarwna, przezroczysts.
Z wodg miesza sie bez ograniczen. Jest rowniez dobrze rozpuszczalna w alkoholach. Jest
bardzo dobrym rozpuszczalnikiem dla ttuszczéw i lipidow przez co uzywana jest do
produkcji min. kreméw, pomadek i balsamow. Powodow, dla ktorych gliceryna uzywana

jest w przemysle kosmetycznym jest jeszcze przynajmniej kilka:
1. posiada silne wtasciwosci nawilzajgce;
2. ostania i chroni skore przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi;

3. wnika w gitgb skory i trzyma wilgo¢ zapobiegajgc nadmiernej przeznaskérkowe;j

utracie wody;
4. fagodzi podraznienia i koi skore;
5. silnie wygtadza i regeneruje;
6. poprawia elastycznos¢ i jedrnos¢ skory;

7. jest doskonatym srodkiem na spierzchnietg i zrogowaciatg skore zwlaszcza na
tokciach i kolanach;
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8. jej dziatanie jest dtugotrwate i silne;

9. zapobiega wysychaniu produktow kosmetycznych.

Podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne gliceryny.
Masa czgsteczkowa: 92,09 g/mol
Gestosé: 1,26 g/cm3 (20°C)
Temperatura topnienia: 18°C

Temperatura wrzenia: 290°C
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CEL CWICZENIA

Celem ¢éwiczenia jest wyznaczenie gestosci bezwzglednej roztworéw wodnych gliceryny,
zapoznanie sie z metodykg pomiarowg z uzyciem densymetru przeptywowego ANTON
PAAR DMA 5000. Gestosciomierz ten wykorzystuje metode oscylacyjng z U-rurka,
umozliwiajgc pomiary gestosci z niezwykle duzg doktadnoscig w szerokim zakresie
lepkosci badanych substancji. Doktadno$é pomiaru gestosci szacowana jest na 5-10°

g/cms.

WYKONANIE CWICZENIA

Odczynniki: gliceryna, woda podwojnie destylowana dejonizowana.
Sprzet: densymetr ANTON PAAR, kolbki miarowe, waga analityczna, strzykawka.

Pomiary gestosci rozpoczg¢ od 85% r-ru gliceryny, a nastepnie dla kolejnych prébek o
stezeniach: 70%, 50%, 30%, 20%, 10% i 5%, przygotowanych metodg wagowa, przez
rozcienczanie r-ru 70%. Masa kazdej z probek powinna by¢ réwna 20 g. Przed
wykonaniem prébek nalezy pokaza¢ prowadzgcemu wyniki obliczen potrzebnych do ich

przygotowania. Pomiary wykona¢ w temperaturze 20°C.
Przygotowanie probki roztworu gliceryny do badania:

v' z kolbki z roztworem gliceryny o stezeniu 85% pobra¢ strzykawka probke o
objetosci ok. 2 cm?3.

v' napetni¢ probkg cele pomiarowg, sprawdzié, czy w celi nie ma pecherzykéw

powietrza

wigczy¢ pomiar postepujgc zgodnie z instrukcjg

po ustabilizowaniu sie temperatury spisac ustabilizowang wartos¢ gestosci

wypompowac ciecz z celi pomiarowe]

przemy¢ kilkukrotnie cele pomiarowg kolejnym roztworem o nizszym stezeniu

postepowacé w identyczny sposéb z pozostatymi roztworami

N N R

zmierzy¢ gestos¢ czystej dejonizowanej wody oraz prébki o nieznanym stezeniu
Cx
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OPRACOWANIE WYNIKOW

Wyniki przedstawi¢ w formie tabeli i na wykresie. Na podstawie krzywej wzorcowej

wyznaczy¢ dla probki X stezenie Cx.

Stezenie roztworu Gestosé
gliceryny [g/cm?3]
(% masowy)
85

70
50
30
20

10

woda dejonizowana

Cx
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