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Instrukcja wykonania éwiczenia

Wyznaczanie wspolczynnikow aktywnosci soli trudno rozpuszczalnej
metoda pomiaru rozpuszczalnosci

Zakres zagadnien obowigzujacych do ¢wiczenia

1.
2.
3.
4.

Aktywnosci 1 wspolczynniki aktywnosci.
Metody wyznaczania wspotczynnikow aktywnosci.
Teoria elektrolitow mocnych Debye'a—Hiickela.

Wplyw solwatacji na wspotczynniki aktywnos$ci — teoria Robinsona i Stokesa.
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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie, metoda pomiaru rozpuszczalnosci,

wspolczynnika aktywnosci siarczanu srebra (I) w roztworach o roznej sile jonowe;j.

Uklad pomiarowy

Schemat uktadu pomiarowego stuzacego do okreslenia rozpuszczalnosci soli
trudno rozpuszczalnej Ag,SO, metoda miareczkowania potencjometrycznego jest
przedstawiony na rysunku 1. Zestaw do oznaczen potencjometrycznych sklada sig
z dwdch elektrod, z ktorych jedna jest elektroda wskaznikowa o potencjale zaleznym od
stgzenia oznaczanego jonu, a druga jest elektroda poréwnawcza o stalym potencjale

w warunkach pomiarowych.

Rys. 1. Zestaw do miareczkowania potencjometrycznego

W zlewce (1) zawierajacej nasycony roztwor KCl w wodzie umieszczona jest elektroda
chlorosrebrowa (3), peiaca rolg elektrody pordwnawczej. Krystalizator (2) zawierajacy
roztwor miareczkowany, umieszczony jest na mieszadle magnetycznym (6). W
roztworze tym zanurzona jest elektroda wskaznikowa — elektroda srebrowa (4). Obie
elektrody sa pofaczone z mikrowoltomierzem cyfrowym V-628 (8). Klucz
elektrolityczny (5) laczy naczynia (1) i (2). Biureta (7) napehiona jest roztworem

miareczkujacym.



Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

nasycone roztwory Ag,SO, w wodzie i wodnych roztworach KNO; o stgzeniach:
0,0625 mol-dm”, 0,125 mol-dm”, 0,250 mol-dm™ i 0,500 mol-dm™ oraz roztwér HCI
(0,05 mol dm™), pipeta (10 cnr’).

Wykonanie ¢wiczenia i przedstawienie wynikow pomiarow

Cwiczenie polega na wyznaczeniu stezenia jonéw Ag’ na podstawie pomiaru
rozpuszczalnosci Ag,SO4 w pigeiu nasyconych roztworach tej soli w: wodzie, 0,0625
molowym KNO;, 0,125 molowym KNO;, 0,25 molowym KNO; i 0,5 molowym KNO;.
Obecnos$¢ KNOs (elektrolitu obojgtnego, tzn. nie zawierajacego jonéw wspdlnych i nie
reagujacego z AgSOs) o roznych stezeniach, umozliwia uzyskanie roztworow
o zmiennej sile jonowej. Jako metode oznaczania st¢zenia jondw Ag' stosuje sig
miareczkowanie potencjometryczne za pomoca HCl o stezeniu 0,05 mol dm™.

1. Zestawi¢ uklad pomiarowy do miareczkowania potencjometrycznego wedhg
schematu przedstawionego na rysunku 1.

2. Zlewke (1) napehi¢ nasyconym roztworem wodnym KCI i umiesci¢ w niej elektrode
chlorosrebrowa (3).

3. Pobra¢ 10 cm’ roztworu badanego (np. wody nasyconej Ag,SO,) i przeniesé do
krystalizatora (2) uzupekiajac jego zawarto$¢ woda destylowana do takiej objgtosci,
aby metaliczna czg$¢ elektrody srebrowej (4) byla calkowicie zanurzona
W roztworze.

4. Polaczy¢ naczynia (1) i (2) kluczem elektrolitycznym (5).

5. Kolejne roztwory, przygotowane zgodnie z zaleceniami podanymi w punkcie 3,
miareczkowa¢ 0,05 molowym roztworem HCI, dodajac kazdorazowo taka porcje
titranta, aby zmiana potencjatu odczytana na mikrowoltomierzu (8) nie byla wigksza
niz 10 mV. Po dodaniu kazdej porcji kwasu nalezy zanotowaz objgtos¢ Ve z
doktadnoscia + 0,05 cm’ oraz warto$¢ roznicy potencjalow E [mV].

Uwaga:
W poblizu punktu rownowaznikowego, dodawaniu matej ilosci roztworu kwasu
towarzyszy duza zmiana roznicy potencjatow. Zatem w tym zakresie roztwor HCI nalezy
dodawaé po jednej kropli. Po zakonczeniu kazdego miareczkowania krystalizator (2),

elektrode srebrowq (4) i klucz elektrolityczny (5) nalezy przemy¢ wodq destylowanq.



Tabela wynikoéw pomiaréw

0,0625 mol-dm™ 0,125 mol-dm™ 0,250 mol-dm™ 0,500 mol-dm™

Woda
I(NO 3 I(NO 3 I(NO 3 I<NO3

Vi E Vi E Vi E Vi E Vi E

[em’] [mV] [em’] [mV] [em’] [mV] [em’] [mV] [em’] [mV]

Opracowanie i dyskusja wynikow pomiarow

1.

Wyznaczy¢ punkt koncowy (PK) kazdego z miareczkowan metoda pierwszej
pochodnej AE/AV [mV cm”] (Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna,
PWN, Warszawa 1987, t. 3, str 295).

. Obliczyé rozpuszczalnos¢ r [mol dm®] Ag,SO, we wszystkich zbadanych

roztworach nasyconych siarczanem srebra.

. Obliczy¢ iloczyn rozpuszczalno$ci L siarczanu srebra we wszystkich zbadanych

roztworach korzystajac z zalezno$ci:

L=[Ag"1’[SO¥ 1= 4r° (1)

. Obliczy¢ silg jonowa [ poszczegdlnych roztworéw, uwzgledniajac stezenia

wszystkich jonéw obecnych w roztworze ze wzoru:
1=05Y ¢z} (2)

gdzie: ¢; — stezenie molowe jonu i, z; — jego tadunek.

. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci:

= j
gL = 3
g f(l +\/7 (3)
. Wiedzac, ze roOwnanie:
lgL=1gK, +3,0546 VI 4

1++/7

przedstawia lini¢ prosta o wspotczynniku kierunkowym réwnym 3,0546 odczytal

z wykresu otrzymanego w punkcie 5. warto$¢ Ig K, .

. Obliczy¢ wartos$ci $rednich wspotczynnikow aktywnosci y, Ag,SO4 w roztworach

o ro6znej sile jonowej na podstawie wzoru:




1
lgy, = g(nga ~logL) (5)

8. Uzyskane rezultaty zestawi¢ w tabeli. Do sprawozdania dofaczy¢ wykresy.

9. Skomentowac uzyskane rezultaty.

Tabela wynikow obliczen

5

Roztwér Ag,SO, | PK (Vicl) r
nasycony w: [em’] [mol dm] 1

Ig J4 24

4

wodzie

0,0625 mol-dm
KNO;

0,125 mol-dm™
KNO;

0,250 mol-dm™
KNO;

0,500 mol-dm™
KNO;

lg Ka Ka




