16M-1A_WO01

obliczeniowe

metody
oprogramowanie
pozwalajace na ich stosowanie w zyciu
codziennym i zawodowym.

oraz
uzytkowe

P6S WG
P6U_W

16M-1A_W02

podstawy teoretyczne, budowg oraz
zasadg¢ dziatania aparatury pomiarowe;j
stosowanej w chemii, fizyce, chemii
materiatow, nanotechnologii, tribologii
oraz chemii i fizyce polimerow.

P6S_WG
P6U_W

16M-1A_W03

zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedzg z zakresu
nanotechnologii, tribologii i chemii
materialow.

P6S WG
P6U_ W

16M-1A_W04

przedstawicieli poszczegdlnych grup
nanomateriatow, zaplanowanie
najkorzystniejsze techniki do
charakteryzowania nano-obiektow.

P6S WG

16M-1A_W05

metody stuzace do charakteryzowania
wlasciwosci materiatdow w makro i
nanoskali.

P6S WG

16M-1A_W06

wilasciwosci fizycznych cial statych,
umozliwiajacg rozumienie zjawisk i
procesow fizycznych w materialach
oraz wynikajacych z nich zastosowan
tych materiatbw w technice i zyciu
codziennym

P6S WK
P6U_W

16M-1A_WO07

poprawng terminologie i nomenklatura
fizyczna w odniesieniu do wlasciwosci
ciat stalych, w tym polimerow.

P6S WG

16M-1A_WO08

metody otrzymywania oraz
wlasciwosci przedstawicieli
poszczegoOlnych grup nanomateriatow

P6S WG

16M-1A_WO09

najwazniejsze wiasciwosci
mechaniczne materialow i wskaza¢ w
jakich  obszarach wlasciwosci te
determinuja mozliwosé jego
praktycznego wykorzystania.

P6S WK

16M-1A_W10

wlasciwosci materialow
konstrukcyjnych wraz z umiejetnoscia
wskazania obszardw ich zastosowan

P6S WK

16M-1A_W11

bazy danych oraz innych zrodet w celu

P6S WK




pozyskania niezbednych informacji
oraz posiada zdolno$¢ oceny ich
rzetelnosci; zasady  przestrzegania
praw autorskich

16M-1A_W12

terminologi¢ 1 nomenklature
podstawowych  dzialdow  chemii;
wymienia pierwiastki, zwigzki
chemiczne i stany materii oraz omowié
wlasciwosci.

P6S_WK

16M-1A_W13

podstawowe typy reakcji chemicznych
oraz wyjasni¢ ich mechanizmy. Zna
typowe wlasciwosci oraz reaktywno$¢
zwiazkow nieorganicznych 1
organicznych  oraz  wyjasnia W
aspekcie termodynamicznym i
Kinetycznym

P6S_WK
P6U_W

16M-1A_W14

molekularny przebieg
chemicznych oraz wlasciwosci
fizykochemiczne 1 reaktywnos$¢
uktadow chemicznych; zna
podstawowe metody
kwantowochemiczne stosowane do
opisu budowy atomow i czasteczek.

reakcji

P6S_ WK
P6U_W

16M-1A_W15

wybrane dzialy biologii. Dokonuje
opisu i interpretacji zjawisk oraz
procesow zachodzacych w przyrodzie
ozywionej. Wykazuje  znajomo$¢
korzystania z—wybranych obszarow
biochemii. Zna metody wykorzystania
prostych proceséw biologicznych w
chemii i technice.

P6S_WK
P6U_ W

16M-1A_W16

16M-1A_U01

zasady BHP oraz zasad bezpiecznego
postgpowania z chemikaliami. Zna
metody selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych, jak roéwniez wykazuje
znajomo$¢ podstawowych regulacji
prawnych zwigzanych z
bezpieczenstwem chemicznym.

Scharakteryzowac¢ roznice pomiedzy
nano-obiektami a makro-obiektami;
wymienié przedstawicieli
poszczegbdlnych grup nanomaterialow,
potrafi zaplanowa¢ najkorzystniejsze
techniki do charakteryzowania nano-
obiektow.

P6S_WK
P6U_W

P6S_UW
P6U_U

Umiejetnosci:
potrafi

16M-1A_U02

zaplanowac
nanoczastek,

chemicznej
kreatywnie

syntezy
potrafi

P6S_UW
P6U_U




poszukiwa¢  obszarow  zastosowan
osiaggnie¢ nanotechnologii.

obliczy¢ niepewnosci pomiardw i

parametrow walidacyjnych z P6S_UW
16M-1A_U03 wykorzystaniem metod statystycznych P6U_U
| oprogramowania komputerowego.
wykonywa¢ proste doswiadczenia i
obserwacji dotyczacych okreslonych
zagadnien poznawczych w
nanotechnologii oraz krytycznej oceny P6S_UW
16M-1A_U04 wynikow tych eksperymentow, P6U_U
przeprowadzenia obliczen
teoretycznych 1 dyskusji  bledow
pomiarowych.
W sposob popularny przedstawié P6S UW
16M-1A _UO05 | aktualne zagadnienia zwigzane z p6U U
chemig i nanotechnologig. -
postugiwac si¢ jezykiem angielski w
stopniu niezbednym do postugiwania P6S UW
16M-1A_U06 si¢ podstawowsa literaturg fachowa w P6U_U
zakresie tribologii
wykonywa¢ badania tarciowe w skali
16M-1A U07 makro i nano na aparatach taruowych, P6S_UO
- syntezuje nanomateriaty, P6U_U
charakteryzuje polimery
odnies¢ si¢ zdobyta wiedze z P6S UW
16M-1A_UO08 | nanotechnologii ~ do  pokrewnych T
- : P6U_U
dyscyplin naukowych -
wskazaé przyktady urzadzen P6S UW
16-M-1A_U09 | codziennego uzytku wykorzystujacych p6U U
optyczne wlasciwosci materiatow -
zdefiniowa¢ pojecie swobodnej energii
powierzchniowej i wskaza¢ przyktady
materiatow, w ktorych stan
16M-1A U10 powierzchni det_erminuje .mozl_iwo_é_c’ P6S_UW
- jego zastosowania w danej aplikaciji, P6U_U
Potrafi wskaza¢ w jakim celu wybrane
materiaty pokrywa si¢ powtokami
zbudowanymi z innych materiatow
poprawnie i zrozumiale przedstawi¢ w
sposob ustny 1 pisemny podstawowych P6S_UW
16M-1A_U11 faktow 1 teorii chemicznych a takze P6U_U
nauk pokrewnych
zastosowa¢ metody klasyczne i
mstrumenta'lne‘ glo syntezy, P6S UW
16M-1A _U12 | oczyszczania i analizy skladu oraz p6U U
okreslenia struktury zwiazkow -
chemicznych
odnies¢ zdobyta wiedze do P6S_UW
16M-1A_U13 pokrewnych dyscyplin  naukowych; P6U U




pracowad w zespotach
interdyscyplinarnych.

przestrzegania zasad etyki zawodowej

Kompetencje
spoteczne:
jest gotéw do

16M-1A KO1 | i poszanowania prawa, w tym praw P6S_KR
— . P6U_K
autorskich -
pracy , ,autonomic‘znej' , rpajqc P6S KR
16M-1A K02 sw1adomosc 0dpoy1edz1alnosc1 za PGS:KK
- podejmowane  inicjatywy  badan, P6U K
eksperymentdw i analiz -
pracy w zespole i ma $wiadomos$é
16M-1A KO3 odpf)wiedzialnos'ci. za wspolnie P6S_KO
- realizowane zadania, zwigzane z pracg P6U_K
zespolowa
16M-1A K04 propa_gowania wybranych osiggnieé P6S_KR
— chemii P6U U
ciaglego doksztatcania  si¢ -
podnoszenia kompetencji P6S KK
16M-1A_KO5 | zawodowych i osobistych, okresla PeU K
kierunki dalszego wuczenia si¢ i -
realizowania procesu samoksztalcenia
samodzielnego wyszukania informacji
naukowych w literaturze, takze tej w P6S_KO
16M-1A_K06 jezykach obcych; Krytycznie odnosi P6U_K
si¢ do pozyskiwanych informacji.
formutowania  opinii  dotyczacych
16M-1A K07 kwgstii zawodowy’ch oraz a[gumen.tuje P6S_KO
- na ich rzecz, zarowno w $rodowisku P6U_K
specjalistow, jak i niespecjalistow
postrzegania  zlozonos$ci  procesOw
zachodzacych w przedsigbiorstwach,
jest zdolny do samodzielnej oceny P6S KK
16M-1A_K08 zjawisk spoteczno-gospodarczych, P6U_K
formutowania wlasnych wnioskow na
ich temat
odpowiedzialno$ci w swojej pracy,
odpowiednio  okreSla  priorytety P6S KO
16M-1A K09 | stuzace realizacji okreslonych zadan, P6U K

jest otwarty na szanse komercyjnego
wykorzystania swojej wiedzy.




