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1. Informacje podstawowe o kandydacie:

Pan Michat Rachwalski w roku 2003 ukonczyt studia w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w
Czestochowie, gdzie w Katedrze Chemii Organicznej wykonat prace magisterska pt. ,,Proby
syntezy zwigzkéw o potencjalnych wtasciwosciach fluorescencyjnych”. Od listopada 2003 do
pazdziernika 2008 byt pracownikiem inzynieryjno-technicznym, a potem asystentem w Zaktadzie
Chemii Heteroorganicznej Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi.
W pazdzierniku 2008, na podstawie przygotowanej pod kierunkiem prof. Piotra Kietbasiriskiego
rozprawy pt. ,Katalizowane enzymami deracemizacje i desymetryzacje jako metody syntezy
chiralnych pofaczen heteroorganicznych” Rada Naukowa CBMiM PAN w todzi nadata mu stopien
doktora nauk chemicznych.

Bezposrednio po doktoracie, w roku 2008, zostat mianowany adiunktem w Katedrze Chemii
Organicznej i Stosowanej na Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego.

W roku 2012 odbyt roczny staz podoktorski w laboratorium prof. F. Rutjesa, Uniwersytet
Radboud, Nijmegen, Holandia, a wczesniej przebywat w tym laboratorium na krétkich wizytach.
Sktadat tez trzy krétkie wizyty badawcze w laboratorium prof. P. R. Schreinera, na Uniwersytecie
Justusa Liebiga w Giessen, Niemcy.

W lutym 2014 dr Rachwalski ztozyt do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutu wniosek o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. Jako osiggniecie naukowe, stanowigce
podstawe habilitacji przedstawit cykl ogtoszonych w roku 2013 szesciu publikacji pod wspdlnym
tytutem ,,Chiralne potaczenia azirydynowe jako wysoce wydajne katalizatory wybranych reakcji

syntezy asymetrycznej”.



2. Ocena aktywnosci naukowej (catkowitego dorobku):

- ocena liczebnosci dorobku i czasopism w ktdrych publikowane byty prace,

Przed doktoratem Kandydat byt wspdtautorem pieciu publikacji. Cztery z nich ukazaty sie w
Tetrahedron: Asymmetry, a jedna w Adv. Synth. Catal. 2007, 349, 1387 — 1392 (IF 5,535) (8
cytowan niezaleznych tj. bez autocytowan); £acznie po doktoracie ogtosit osiemnascie
publikacji, w tym jeden artykut przegladowy. W sumie, dr Rachwalski opublikowat 23 prace w
uznanych czasopismach naukowych o bardzo dobrym srednim wspétczynniku wptywu IF 3,86.
PoniewaZ mediana IF dla 57 czasopism publikujacych prace z zakresu chemii organicznej wynosi
2,038 (wg. JCR za 2012) to pod tym wzgledem dorobek uznaje za bardzo dobry. Publikacje te,
poza jedng, sa wieloautorskie. Wspdlnie z prof. Lesniakiem ogtoszono 17 prac, a z prof.
Kietbasinskim ukazato sie 15 prac, gtéwnie w Tetrahedron: Asymmetry (IF 2,115).

Publikacje dr. Rachwalskiego (25 pozycji zindeksowanych do dn. 12.04.2014, w tym 2 prace w
druku) wg. bazy Scopus doczekaty sig juz 213 cytowan, ale w tym tylko 80 niezaleinych, a indeks
Hirscha h = 5. Baza Web of Science (takze dn. 12.04.2014) dla 22 indeksowanych prac podaje
tacznie 202 cytowania, h=10, ale tylko 105 cytowan niezaleznych (bez autocytowan).

O ile dorobek publikacyjny mierzony catkowitg liczbg publikacji (23) i rodzajem czasopism, w
ktorych je zamieszczono doskonale spetnia zwyczajowe oczekiwania stawiane kandydatom do
habilitacji w zakresie chemii organicznej, to dostrzeganie tych prac przez innych badaczy jest
raczej ponizej oczekiwan. Catkowita liczba cytowan wg. obu baz wynosi ok. 200, ale liczba
cytowan niezaleinych jest tylko potowa tej liczby. Dane te potwierdzajg obserwowang w
»publikacjach habilitacyjnych” tendencje do preferowania autocytowar.

wykaz wazniejszych osiggnie¢ naukowych z podsumowaniem, co one wnosza do nauki.

Wsréd prowadzonych badan za istotne uznaje prace nad wykorzystaniem enzyméw i
otrzymywanych chiralnych ligandéw do syntezy asymetrycznej. Najwazniejsze z naukowego
punktu widzenia (i najczesciej cytowane) to opublikowane w okresie wspétpracy z prof. P.
Kietbasinskim w Tetrahedron: Asymmetry, 2005, 16, 2157-2160 (16 cyt.) wyniki dotyczace
katalizowanego lipazg dynamicznego kinetycznego rozdziatu racemicznych B-hydroksy-sulfonéw
oraz enzymatycznie katalizowanej desymetryzacji prochiralnego sulfotlenku
bis(cyjanometylowego) w Adv. Synth. Catal. 2007, 349, 1387 — 1392 (8 cyt.). Rezultaty te
Kandydat przedstawiat w rozprawie doktorskiej, ktéra uzyskata wyréznienie Rady Naukowej
CBMiM PAN w todzi.

Nastgpne wazne wyniki badawcze dr Rachwalski uzyskat realizujgc program badan opisanych w
rozprawie habilitacyjnej, co omawiam ponizej (punkt 3).

- udziat kandydata w publikacjach zbiorowych,




Istotnym (i gléwnym) wspdtautorem pierwszych prac Kandydata byt prof. Piotr Kietbasinski
Prace te dotyczyly tematyki zwigzanej z doktoratem Kandydata, a zainicjowanej i rozwijanej
przez Jego Promotora. W kolejnych publikacjach dr Rachwalski jest juz autorem gtéwnym: 14
razy pierwszym, a 12 razy korespondencyjnym. Natomiast 6 publikacji przedstawianych jako
podstawa do habilitacji powstato pod kierunkiem i przy dominujgcym udziale Kandydata. Jedna
z nich jest tylko autorstwa dr. Rachwalskiego, a w czterech nastepnych, gdzie jest on gtéwnym
autorem (potwierdzony w dokumentach udziat 70—50%), wspdtautorzy petnig role pomocnicza.
W ostatniej pracy w tym cyklu (H6) dr Rachwalski deklaruje udziat tylko 20-procentowy, jednak i
tu jest autorem odpowiedzialnym za redakcje manuskryptu. Te prace stanowig rozprawe
habilitacyjng, a pomocniczy charakter udziatu wspdtautorow dokumentujg zatgczone
os$wiadczenia. Biorgc pod uwage rodzaj tej wspotpracy z przekonaniem stwierdzam, ze praca

habilitacyjna tak co do koncepcji, jak i w dominujgcym stopniu co do wykonania jest dzietem

Kandydata.

- inne formy aktywnos$ci w upowszechnianiu badan

Wsrod innych form upowszechniania wynikdw sg komunikaty na konferencjach naukowych:
przed doktoratem 2 ustne, 7 plakatéw, a po doktoracie 10 ustnych i 16 plakatéw. Zwazywszy na

czas, jaki uptynat od poczatku kariery naukowej, jest to dorobek bardzo znaczny.

3. Ocena osiggniecia naukowego (cyklu publikacji), bedacego podstawg ubiegania sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego:

Habilitant we wniosku do Centralnej Komisji o nadanie stopnia doktora habilitowanego
wskazat jednotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym tytutem Chiralne potgczenia azirydynowe
jako wysoce wydajne katalizatory wybranych reakcji syntezy asymetrycznej (H1 —H6) jako
osiggniecie naukowe odpowiadajgce tresci art. 16 ust. 1i 2 Ustawy.

Po lekturze przedstawionych materiatow stwierdzam, ze istotnie zasadniczym
elementem nowosci naukowej przedstawionych badan jest synteza i zastosowanie uktadow z
chiralnym lub achiralnym pierscieniem azirydynowym w aminoalkoholach zaprojektowanych
jako chiralne ligandy-katalizatory w syntezie asymetrycznej, tu gtéwnie reakcji katalizowanych
jonami cynku.

Takie podejscie ma juz precedensy w literaturze. W pracach: Andersson, P. G.; Guijarro,
D.; Tanner, D. J. Org. Chem. 1997, 62, 7364-7375, (111 cyt.); Tanner, D.; Korno, H. T.; Gujarro, D.;
Andersson, P. G .Tetrahedron 1998, 54, 14213-14232, (49 cyt.) opisano efekty katalityczne takich

ligandéw w reakcji addycji dietylocynku do aldehydéw. Ku memu zdziwieniu prac tych nie



odnotowano w publikacjach Kandydata, natomiast w spisach literatury ok. 50 % cytowari
stanowig prace z wtasnego laboratorium.

W pierwszej pracy zastosowano jako zwigzki wyjéciowe estry kwasu salicylowego i 2-
hydroksymetylobenzoesowego. Potgczenie chiralnego pierécienia azirydynowego uzyskano przez
przeprowadzenie najpierw grupy kwasowej w odpowiedni chlorek kwasowy, nastepnie w reakcji
z enancjomeryczng azirydyna (opisang wczesniej: Xu, J. Tetrahedron: Asymmetry 2002, 13, 1129—
1134.) otrzymano odpowiednie amidy, zawierajace pierécien azirydynowy. Redukcja grupy
karbonylowej amidu przy uzyciu trietoksysilanu (S. Das, D. Addis, S. Zhou, K. Junge. M. Beller, J.
Am. Chem. Soc. 2010, 132, 1770 — 1771.) prowadzita do azirydynyloalkoholi, w ktérych chiralny
piericien azirydynowy wbhudowany jest do matrycy achiralnego alkoholu (H1, Tetrahedron:
Asymmetry 2013, 24, 421-425.). Tak otrzymane zwiazki testowano jako chiralne katalizatory
addycji dietylocynku i fenyloetynylocynku do aldehydu benzoesowego.

W tej pracy doceniam szczegdlnie skuteczne wykorzystanie odkrytej niedawno przez
Bellera selektywnej redukcji amidéw do trzeciorzedowych amin. Dr Rachwalski pokazat tu, ze
zakres stosowalnoéci tego reduktora obejmuje tez pochodne azirydyn. Znaczenie tej pracy dla
syntezy zostato dodatkowo odnotowane w Synfacts 2013, 9, 0751.

W kolejnych pracach, stosujac analogiczne procedury, Kandydat opisat synteze
pochodnych azirydynowych wykorzystujac do tego celu ester naturalnego kwasu migdatowego
(H2, Tetrahedron: Asymmetry ,2013, 24, 689-693; H3, Tetrahedron: Asymmetry 2013, 24, 1117
—1119.) oraz ester kwasu (S)-(+)-mlekowego (H4, Tetrahedron: Asymmetry 2013, 24, 1336 -
1340.). Réwniez te ligandy byty skutecznymi katalizatorami addycji dietylocynku do aldehydu
benzoesowego i, niezaleznie od konfiguracji stereogenicznego centrum przeniesionego z kwasu
migdatowego, jak poprzednio, o konfiguracji tworzonego adduktu przesgdzata konfiguracja
centrum azirydynowego. Badano tez podobna reakcje addycji do aldehydéw
fenyloetynylocynku.

Wéréd reakeji testujacych byta tez katalizowana niklem asymetryczna addycja Michaela
dietylocynku do a,B-nienasyconych zwigzkéw karbonylowych (chalkonu i 2-cykloheksen-1-onu)
H3. Tak w tych reakcjach, jak i w addycji zwigzkdw cynkoorganicznych do aldehyddw, najwyzszg
wydajno$¢ i nadmiar enancjomeryczny produktéw obserwowano dla katalizatora zawierajgcego
w centrum stereogenicznym azirydyny grupe izopropylowa.

Nastepny etap badan dotyczyt syntezy azirydynyloalkoholi na drodze nukleofilowego
otwarcia piercienia oksiranowego odpowiednich epoksydéw limonenu (H5, Tetrahedron:
Asymmetry 2014, 25, 219 — 223.). Autor wykorzystat obserwowany juz diastereoselektywny

charakter takiej reakcji i przeprowadzajac jg na dostepnej handlowo mieszaninie cis- i trans-



studentéw Wydziatu. Prowadzit tez zajecia ze spektroskopii, a takze konwersatoria z chemii
organicznej, chemii zwigzkéw naturalnych i biochemii. Opiekowat sie 9 magistrantami
wykonujgcymi swoje prac w jego laboratorium i przygotowywat recenzje takich prac. Jest tez
promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Na zaproszenie redakcji

opiniowat artykut przeglagdowy w Current Organic Chemistry.

6.Dziatalnos¢ organizacyjna i wspétpraca krajowa oraz miedzynarodowa:

Bardzo pozytywnie oceniam ten aspekt aktywnosci Kandydata: zdobywanie finansowania badan i
aktywna wspotprace miedzynarodowa. Potwierdzajg ja takze liczne, wspétautorskie publikacje.
Dr Rachwalski byt wykonawca dwéch grantéw MNiSzW (2004-2009), a obecnie kieruje grantem
NCN (SONATA) nr 2012/05/D/ST5/00505 — ,Synteza nowych, optycznie czynnych
azirydynyloalkoholi i ich zastosowanie w syntezie asymetrycznej” (2013 — 2015) (273 000 PLN).
W ramach wspotpracy miedzynarodowej przebywat na krétkich wizytach w laboratorium prof. F.
Rutjesa (Holandia), odbyt tam roczny staz, a takze sktadat krétkie wizyty badawcze w
laboratorium prof. P. R. Schreinera (Niemcy).

Dr Rachwalski jest cztonkiem PTCh.

Niniejszym stwierdzam, ze dorobek naukowy oraz rozprawa habilitacyjna spetniajg warunki
okreslone w art. 16 i 17 Ustawy o stopniach i tytule (Dz. U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w Dz. U. z
2005 r. nr 164, poz. 1365) i na tej podstawie wnosze o dopuszczenie dr. Michata Rachwalskiego

do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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