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RECENZJA DOROBKU NAUKOWEGO I DYDAKTYCZNEGO PANI DR ANNY
IGNACZAK W ZWIAZKU Z POSTEPOWANIEM O NADANIE STOPNIA
NAUKOWEGO DOKTORA HABILITOWANEGO

Pani dr Anna Ignaczak ukonczyla studia magisterskie z wyroznieniem na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Lédzkiego w 1989 roku. Nastepnie podjeta studia
doktoranckie na Uniwersytecie w Porto w Portugalii. W 1993 roku obronifa prace doktorska
(ktérej promotorami byli prof. dr hab. Jose A. N. Fereira Gomes z Uniwersytetu w Porto i
prof. dr hab. Stanistaw Romanowski z Uniwersytetu Lédzkiego) na temat specyficznej
adsorpcji jondw halogenkowych na metalach szlachetnych w ujeciu teoretycznym. Od 1989
roku jest zatrudniona w Katedrze Chemii Teoretycznej i Strukturalnej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu L.odzkiego, obecnie na stanowisku starszego wyktadowcy.

Pani dr Anna Ignaczak ma znaczny dorobek naukowy. Jej zainteresowania naukowe
dotyczyly poczatkowo badania wplywu efektow fononowych na mechanizm chemisorpeji
tlenu na monokrysztalach glinu. W trakcie pobytu w Portugalii zajmowalta sie wpierw
wykonaniem obliczefi kwantowo-chemicznych dla oddziatywania jonu niklu z czasteczka
wody, a nastepnie - w ramach pracy doktorskiej — badaniami zjawisk elektrochemicznych
obejmujacych adsorpcje czasteczek i jonow na granicy faz metal-roztwdr z wykorzystaniem
metod teoretycznych, w tym obliczen kwantowo-mechanicznych oraz symulacji
komputerowych. Prace te byly potem kontynuowane w kierunku badan oddziatywan jonow
halogenkowych z metalem, na przyktad klasterami miedzi o roznej wielkosci czy z
powierzchnia zlota lub srebra, wskazujacych na istotne znaczenie wplywu rozpuszczalnika
oraz silne przeniesienia ladunku z jonu do metalu. PéZniej Pani dr Anna Ignaczak zajmowata
si¢ problematyka oddzialywan czasteczek wody zaréwno z powierzchnia metalu jak i jonami
halogenkowymi. Prowadzila takze réwnolegle obliczenia kwantowo-chemiczne dla

oddzialywan kationéw metali alkalicznych z takimi metalami jak miedz, srebro czy zioto i



stwierdzita, ze sita oddzialywan tych kationéw w prézni maleje wraz ze wzrostem promienia
jonu. Badania te byly poparte stwierdzeniem znacznych oddziatywan elektrostatycznych
jonow zaadsorbowanych z fadunkami zlokalizowanymi na atomach metalu (np. miedzi) w
jego klasterze. Jest wspotautorem rozdzialu w ksiazce Metal clusters in chemistry.

Dalsze prace Pani dr Ignaczak dotyczyly opisu kwantowo-chemicznego zmian energii
zwiazanych z modyfikacja struktury czasteczki podczas utleniania i redukcji wynikajaca z
rozerwania lub rozciagania wigzania wewnatrzczasteczkowego. Badania byly prowadzone
poczatkowo we wspolpracy z wybitnym specjalista w zakresie elektrochemii teoretycznej
prof. Wolfgangiem Schmicklerem z Uniweresytetu w Ulm w Niemczech gdzie Pani Ignaczak
odbyla w latach 2001 - 2002 szesnastomiesigczny staz podoktorski. PoZniej (w 2009 roku)
badania nad redukcja bromku tert-butylu byly kontynuowane w ramach grantu
indywidualnego bedacego czgscia projektu HPC-Europa2 finansowanego przez Unig
Europejska. Znaczna cze$é uzyskanych wynikéw zostala wykorzystana przez Panig Ignaczak
do przygotowania cyklu publikacji wraz z opisem zgloszonym do postgpowania
habilitacyjnego.

Za bardzo uzyteczne uwazam rowniez badania przeprowadzone pdzniej we
wspolpracy z prof. W. Schmicklerem w ramach migdzynarodowego projektu Unii
Europejskiej Nanostructures for Energy and Chemicals Production (,NENA”). Dotyczyly
one bardzo waznego zagadnienia naukowego i technologicznego — redukcji tlenu. Wktad Pani
Ignaczak dotyczyt badan nad efektami kwantowymi w procesie elektroredukcji tlenu, a
konkretnie obliczeni kwantowo-chemicznych dla czasteczki O, i czgsciowo zredukowanej Oy
Badania te doprowadzily do wyznaczenia warto$ci wilasnych i funkcji falowych
poszczegdlnych stanéw wibracyjnych obydwu form, O, i O, pomiedzy ktérymi
przeniesienie elektronu jest zwykle uwazane za czynnik limitujacy szybko$é catego procesu
redukc;ji tlenu.

PéZniejsze badania Pani dr Anny Ignaczak dotyczyly bardzo waznego problemu
chemii $rodowiska, jakimi sa badania wlasciwosdei fizykochemicznych toksycznych i
rakotwoérczych halogenopochodnych weglowodoréw oraz rodnikéw powstajacych w czasie
ich redukcji. Pani Ignaczak dokonala analizy wplywu zastosowanej metody kwantowo-
chemicznej na okreslenie takich parametréw jak struktura, energia wigzan czy powinowactwo
elektronowe. Celem nadrzednym tych badaf bylo wyselekcjonowanie metod, ktére dawatyby
najlepsze wyniki weryfikowalne eksperymentalnie, przykladowo w kontekscie wyznaczenia
dlugosci wigzan i energii aktywacji ich rozerwania. Powyzsza problematyka byla

przedmiotem trzech prac magisterskich kierowanych przez Panig Ignaczak.



Ostatnio przedmiotem zainteresowania Pani dr Anny Ignaczak sa systematyczne
badania rodnikowych produktéw redukcji halogenopochodnych weglowodoréw zmierzajace
do wyznaczenia wybranych parametrow strukturalnych i okreslenia stabilizacji energetycznej
przyktadowo dla kationu ferf-butylowego i jego rodnika. W rezultacie mozliwe bylo
oszacowanie potencjalu jonizacji oraz wysokosci bariery energetycznej dla inwersji
zachodzacej w rodniku. W przyszlosci Pani Ignaczak zamierza kontynuowaé badania
kinetyczne 1 mechanistyczne elektrochemicznej redukeji halogenoweglowodorow.

Pani dr Anna Ignaczak jest autorem 23 prac naukowych opublikowanych w
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (o catkowitym wspélczynniku oddziatywnia
przekraczajacym 50), w tym 7 artykutéw nalezacych do jednotematycznego cyklu publikacji
stanowiacego osiagniecie naukowe zgloszone do postepowania habilitacyjnego. Jej publikacje
sa z pogranicza takich dziedzin chemii jak chemia fizyczna, chemia teoretyczna i
elektrochemia. Wyniki Jej badai znalazly uznanie wéréd badaczy zajmujacych sie ta
dziedzing (liczba cytowan wynosi okolo 300, a tak zwany indeks Hirscha jest rowny 9).
Wazng cechg Jej badan naukowych jest kompleksowe podejscie do badan teoretycznych
zmierzajacych do lepszego zrozumienia kinetyki oraz mechanizméw procesow
elektrochemicznych, w ktérych dochodzi do oslabienia lub rozerwania wigzania
wewngtrzezasteczkowego.

Jednotematyczny cykl publikacji zgloszony przez Panig dr Ignaczak jako osiagnigcie
naukowe do postepowania habilitacyjnego opisuje badania teoretyczne wplywu drgan
wewnatrzezasteczkowych na kinetyke oraz mechanizm elektrochemicznej redukcji, ze
szczegblnym uwzglednieniem reakcji, w ktdrych nastepuje rozerwanie wiazania. Rozwazania
autorki oparte na wynikach badan wiasnych opublikowanych w siedmiu oryginalnych pracach
naukowych wydanych w znanych czasopismach migdzynarodowych z dziedziny
elektrochemii (Electrochimica Acta czy Journal of Electroanalytical Chemistry) 1 fizyki
chemiczne) (Chemical Physics). Pani dr Ignaczak odwoluje si¢ rowniez do wynikéw badan
wlasnych zawartych w swoich innych publikacjach. Tematyka zataczonego cyklu publikacji
dotyczy ciekawej 1 waznej problematyki z pogranicza klasycznej elektrochemii i chemii
teoretycznej, a konkretnie badafh mechanizméw i kinetyki reakeji redukcji zwiazkow
chemicznych na granicy faz metal-roztwor z wykorzystaniem rozszerzonego modelu
Hamiltonianu oraz metody symulacyjnej do analizy wplywu zmian struktury czasteczki
redukowanej elektrochemicznie oraz parametrow, takich jak lepkos$é rozpuszczalnika, sila

oddziatywania z elektroda, potencjat elektrody czy temperatura. Na wybranych przyktadach



wlasnych osiagnigé Autorka w sposob systematyczny dokonuje poréwnawczej analizy
procesOw adiabatycznych 1 nieadiabatycznych, gdzie zbadany zostal wplyw zmian
wewnatrzczasteczkowych oraz wybranych warunkow reakeji. Celem nadrzgdnym wydaje sig
by¢ lepsze zrozumienie mechanizméw zlozonych proceséw elektrodowych przebiegajacych
pomiedzy uktadami chemicznymi czgsto o bardzo odmiennych wlasciwosciach.

Po zapoznaniu si¢ z zalaczonym zestawem kopii publikacji naukowych chciatbym
zwrdci¢ uwage na ich wysoka jakos¢ zardwno merytoryczng jak i edytorska $wiadczaca o
dojrzalosci naukowej Pani dr Anny Ignaczak. W moim odczuciu na szczegélne wyréznienie
zashuguje samodzielna praca teoretyczna habilitantki poswigcona poréwnaniu wplywu
efektow temperaturowych na elektroredukcje chlorku i bromku tert-butylu (Electrochimica
Acta, 2011, 56, 6305-6311), a takze pozycja (Electrochimica Acta, 2008, 53, 2619-2629)
wskazujaca na znaczenie istnienia dwoch réznych mechanizméw: adiabatycznego — kiedy
oddzialywanie pomigdzy reagentem i elektroda jest silne, i nieadiabatycznego — kiedy takie
oddzialywanie jest slabe. Pani Ignaczak uczestniczyla w licznych konferencjach
miedzynarodowych i krajowych, gdzie miata wystapienia posterowe, a takze byla dwukrotnie
zapraszana do wygloszenia wykladow na migdzynarodowych warsztatach specjalistycznych
poswigconych elektrokatalizie i chemii powierzchni.

Z cala pewnosciq nalezy stwierdzi¢, iz osiggnigcia naukowe Pani dr Ignaczak sa
znaczace. Recenzent jest swiadomy faktu, Zze dokonanie szczegdlowego opisu teoretycznego
zjawisk miedzyfazowych, a takze przeprowadzenia szerokiej dyskusji wlasciwosci
elektrochemicznych badanych ukladéw wymagalo dobrej znajomosci chemii fizycznej
powierzchni, elektrochemii oraz chemii kwantowej oraz ostroznej interpretacji wynikow.,
Habilitantka podjeta si¢ trudnego zadania i wywigzata si¢ z niego dobrze. Jednotematyczny
cykl publikacji zawiera istotne elementy nowosci naukowej, prezentuje wyniki uzyskane
roznymi kwantowo-chemicznymi metodami obliczeniowymi, a uzyskane rezultaty
uzupelniajg si¢, co pozwala wyciagnaé odpowiednie wnioski. Na podstawie otrzymanych
materialow do oceny zawierajacych o$wiadczenia podpisane przez wspélautoréw prac
sktadajacych si¢ jednotematyczny cykl publikacji, mozna okresli¢ Panig dr Anng Ignaczak
jako gtéwnego autora i wykonawce opisywanych badan. Ponadto habilitantka zachecila
skutecznie do swojej tematyki badawczej miodych pelnych zapalu pracownikow nauki —

magistrantéw, a nawet doktorantow. Do chwili obecnej wypromowala szesciu magistrow.



Z dostarczonych materialow wynika, ze Pani dr Anna Ignaczak jest dos§wiadczonym
nauczycielem akademickim. Prowadzita wyklad i seminaria z chemii teoretycznej, éwiczenia
z chemii kwantowej i zajgcia laboratoryjne z chemii ogolnej i analitycznej dla studentéw na
kierunkach chemia i biologia w Uniwersytecie L.odzkim. Powyzsze dane §wiadcza o bardzo
duzej aktywnosci naukowo-dydaktycznej Pani Ignaczak. Ponadto mozna spodziewa¢ si¢ na
podstawie wynikéw ankiet studenckich, ze Jej dzialalnos¢ dydaktyczna znajduje wysokie
uznanie wsrod studentow i pracownikéw.

W zwiazku ze wszezgtym przez Rade Wydzialu Chemii Uniwersytetu Lédzkiego
postgpowaniem o nadanie Pani dr Annie Ignaczak stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk chemicznych cheialbym pokreslié, ze w moim odczuciu, Jej jednoznacznie samodzielne
osiagniecia naukowe, jak i tez istotny dorobek dydaktyczny (w tym w zakresie ksztalcenia
studentéw na poziomie magisterskim) spelniaja wymogi stawiane przez Ustawe o Stopniach i
Tytule Naukowym i uzasadniaja wniosek o nadanie Jej tego stopnia naukowego.
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