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Politechniki Warszawskiej

RECENZJA

osiagniecia naukowego dr Marka ZIELINSKIEGO
pod tytutem
,,Nowa technologia otrzymywania wybranych materiatow
metalicznych i niemetalicznych (budowlanych)

z wykorzystaniem statego pola magnetycznego”
oraz
ocena catoksztattu osiggnieé naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspétpracy migdzynarodowej

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Chemii
Uniwersytetu t.édzkiego, prof. dr hab. Grzegorza Milostonia z dnia 15 lutego 2016
roku w zwigzku z decyzjg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow nr BCK-V- L-
9089/15 z dnia 4 lutego 2016 roku dotyczacg powotania komisji habilitacyjnej.

Informacje ogdéine
Dr Marek Zielinski jest absolwentem Wydziatu Chemii Spozywczej Politechniki
t dzkiej (obecnie Wydziat Biotechnologii i Nauki o Zywnosci PL). Studia ukonczyt w
roku 1981 bronigc prace magisterska pod tytutem ,Analiza chemiczna wybranych
sktadnikow dymu papieroséw krajowych” i uzyskujac stopien magistra inzyniera

chemika. Po zakonczeniu studiéw podjgt prace zawodowg zgodnie z wyuczong



specjalizacjg w Wytworni Papierosow w todzi. Po ok. rocznej pracy w przemysle
zostat zatrudniony na Uniwersytecie todzkim poczatkowo w Sekcji Planowania
Administracji Centralnej a nastepnie w Katedrze Chemii Ogolnej i Nieorganicznej na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii, gdzie pracuje do chwili obecnej (Katedra
Chemii Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Chemii). Wyksztatcenie
politechniczne i zainteresowania inzynierskie skutkowaty opracowaniem przy udziale
Habilitanta wspofautorskich rozwigzan technicznych bedacych przedmiotem kilku
patentéw. Natomiast rezultatem Jego pracy naukowej byta rozprawa doktorska pt.
,Wplyw statego pola magnetycznego na kinetyke i mechanizmy reakcji redoks
wybranych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w réznych roztworach”, ktorg
obronit w roku 2001. Warto zauwazy¢, ze rozprawa ta zostata wyrdzniona przez
obydwu recenzentéw co $wiadczy o potencjale intelektualnym i solidnosci naukowe;

Habilitanta.

Ocena catoksztattu dorobku naukowo-badawczego

Naukowe =zainteresowania Habilitanta poczgtkowo koncentrowaty sie¢ w
obszarze elektrochemii. Juz w okresie przygotowywania pracy doktorskiej Habilitant
zainteresowat sie zagadnieniami wptywu statego pola magnetycznego na przebieg
reakcji chemicznych. Wyniki swoich pierwszych badan nad wptywem pola
magnetycznego Habilitant opublikowat w latach 1991 i 1993, czyli jeszcze przed
doktoratem. Jednak prawdziwy rozwdj tego obszaru badan w karierze naukowej dr
Marka Zielinskiego nastgpit po roku 2001, czyli po uzyskaniu stopnia doktora. Jego
zainteresowania ulegly poszerzeniu i objety réwniez obszar wptywu pola
magnetycznego na strukture i wiasciwosci fizykochemiczne oraz parametry
technologiczne  powstawania materiatow metalicznych i niemetalicznych.
Otrzymywanie materiatow w $rodowisku statego pola magnetycznego jest ciagle
nowoscig i nie zostato jeszcze ani wystarczajgco poznane ani tym bardziej opisane.
Kolejne badania Habilitanta, z wykorzystaniem pola magnetycznego, mozna
zakwalifikowa¢ do obszaru ochrony $rodowiska, gdyz dotyczg one
zagospodarowania odpadow przemystowych, jak np. fosfogipsy i popioty lotne. Z
badan Habilitanta wynika, ze zastosowanie statego pola magnetycznego w procesie
wytwarzania nowych materiatéw z tych odpadow wptywa na zmiang ich struktury

oraz poprawe wytrzymatosci i innych wtasciwosci fizykochemicznych. Materiaty te




mogg by¢ wykorzystane w budownictwie, drogownictwie a takze jako wypetniacze
tworzyw sztucznych.

Na wyrdznienie zastuguje niezwykle duza aktywno$¢ patentowa Habilitanta.
Jest on autorem 1 i wspotautorem 6 patentdw (w tym jednego zagranicznego) oraz
wspotautorem 3 zgtoszen patentowych.

Catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 39 (35 po doktoracie)
artykutow, w tym 13 (wszystkie po doktoracie) opublikowanych w czasopismach
wymienionych w bazie JCR (Journal Citation Reports). Sumaryczny Impact Factor
tych publikacji wynosi 22,439 i w cato$ci dotyczy prac opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora. A zatem, ponad 90% dorobku naukowego Habilitanta powstato w
okresie po uzyskaniu stopnia doktora. W 15 publikacjach Habilitant jest jedynym
autorem, a wsrdéd pozostatych 24 publikacji wspoétautorskich w 14 z nich jest
pierwszym autorem.

Wedtug informaciji zawartych w Autoreferacie Habilitanta, publikacje ktorych jest
On autorem lub wspoétautorem byly cytowane 26 razy (bez autocytowan) a warto$c
indeksu Hirscha h=5. Nie sg to oczywiscie imponujgce wskazniki, zwiaszcza w
srodowisku chemikow. Jednak przy ocenie nalezy wzig¢ pod uwage istotny fakt, ze
tematyka uprawiana przez dr Zielinskiego jest niszowa a migdzynarodowe
srodowisko jg uprawiajgce jest nieliczne. Dlatego w tym kontekscie istniejgce
cytowania upowazniajg do stwierdzenia, ze publikacje dr Marka Zielinskiego sa
oryginalne i cieszg sie wzglednie duzym zainteresowaniem miedzynarodowego
srodowiska naukowego.

Swoje prace naukowe Habilitant referowat lub prezentowat na plakatach na 15
konferencjach miedzynarodowych i 23 konferencjach krajowych.

Nalezy podkresli¢, ze osiggniecia naukowe i inzynierskie dr Marka Zielinskiego
zyskaty uznanie réznych stowarzyszen, ktore przyznaty swoje nagrody, odznaki i
medale, jak na przyktad Nagroda Specjaina Prezesa Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych za rozwiazanie p.t. ,Nowe tworzywo ceramiczno-podobne”
lub Srebrna Honorowa Odznaka Stowarzyszenia Polskich Wynalazcow |
Racjonalizatoréw. Habilitant otrzymat rowniez Ztotg odznake Uniwersytetu t édzkiego

i Medal ,Ut. w stuzbie spoteczenstwu i nauce’.




Ocena zgtoszonego osiggniecia naukowego

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego przedstawit do oceny
osiggniecie naukowe pod wspoélnym tytutem ,,Nowa technologia otrzymywania
wybranych materialdow metalicznych i niemetalicznych (budowlanych) z
wykorzystaniem statego pola magnetycznego” w postaci cyklu 7 artykutdw
naukowych opublikowanych w latach 2008-2015 i jednego patentu przyznanego w
roku 2003. Warto podkresli¢, ze tylko trzy artykuty z tego cyklu sg wspotautorskie zas
pozostate cztery i patent sg w 100% autorstwa Habilitanta. W dodatku w dwéch
artykutach wspoétautorskich rola Habilitanta jest dominujaca, gdyz jego udziat wynosi
70 i 80%. Nalezy zauwazy¢, ze pozycja czasopism, w ktorych zostata opublikowana
wiekszos¢ artykutdw jest rowniez wysoka. tgczny Impact factor siedmiu publikacji
wyniost 14,294, co daje $rednig powyzej 2. Pod tym wzgledem wyrdznia sie artykut
oznaczony symbolem H1, opublikowany w International Journal of Electrochemical
Science, ktory w chwili publikacji w 2013 roku legitymowat sie IF=3,729.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji dotyczy dos¢ waskiego, wrecz niszowego
ale bardzo interesujgcego obszaru badan zwigzanych z wptywem statego pola
magnetycznego obecnego w procesie wytwarzania materiatbw na ich strukture i
wiasciwosci. Badania te sag pionierskie i Swiadczg o determinacji i niezwykte]
ciekawosci naukowej Habilitanta. Opiniowany dorobek jest spéjny z punktu widzenia
zastosowanego $rodowiska statego pola magnetycznego w ktorym wytwarzano
materiaty. Jednak z punktu widzenia wytwarzanych i badanych materiatow
osiggniecie to sktada sie z dwdch czesci. Pie¢ artykutéw (H1-H5) dotyczy materiatow
metalicznych a patent (H6) i pozostate dwa artykuty (H7-H8) zwigzane sg z
materiatami niemetalicznymi.

W grupie materiatow metalicznych Habilitant poddat badaniom ferromagnetyczne
stopy kobaltu i czysty kobalt jako materiat referencyjny. Badania prowadzit na
powiokach galwanicznych kobaltu i dwusktadnikowych stopéw kobaltu takich jak Co-
Mo i Co-W oraz stopach trojsktadnikowych Co-Mo-W i Co-Cu-W wytwarzanych
zarébwno bez pola magnetycznego jak i w statym polu magnetycznym o indukcji
rzedu wielkosci 1,0-1,2T. Wyniki uzyskane przez Habilitanta sg pozytywne, gdyz
jednoznacznie wskazujg ze zastosowanie statego pola magnetycznego powoduje
zmiane kinetyki reakcji osadzania kobaltu i jego stopéw, zmiany ich sktadu

chemicznego i morfologii  powierzchni, a takze zmiany parametrow



krystalograficznych, co zostato przedstawione w publikacji H1. Uwazam, ze
interpretacja Habilitanta uzyskanych przez Niego wynikow jest logiczna i
przekonywujgca. Zaobserwowane efekty wigze On z wptywem pola magnetycznego
na transport masy elektrolitu poprzez site Lorentza generujgca ruch elektrolitu. W
rezultacie tego ruchu nastepuje zmniejszenie sie warstwy dyfuzyjnej Nernsta i
pojawienie sie nowej warstwy hydrodynamicznej Naviera-Stokesa, ktéra determinuje
predko$¢ elektroaktywnych jonéw ptynacych do elektrody roboczej. Najsilniejszy
efekt pola magnetycznego Habilitant zaobserwowat badajgc sktad chemiczny warstw
trojsktadnikowych stopow Co-W-Cu. Zastosowanie pola magnetycznego o indukcji
1T spowodowato prawie 4-krotny wzrost zawartosci kobaltu, czyli pierwiastka
ferromagnetycznego, 50% wzrost zawartosci wolframu, czyli pierwiastka
paramagnetycznego i prawie 6-krotny spadek zawarto$ci miedzi, czyli pierwiastka
diamagnetycznego, w pordéwnaniu do procesu osadzania warstwy bez pola
magnetycznego. Dodatkowo powierzchnie warstw osadzanych w obecnos$ci pola
magnetycznego cechuje mniejsza chropowato$¢ powierzchni, co jest korzystne ze
wzgledu na mniejsza podatno$¢ na rdzne reakcje chemiczne, w tym réwniez na
utlenianie. Podsumowujgc te czes¢ badan Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze wykazat
On iz state pole magnetyczne moze by¢ wykorzystywane jako jeden z parametrow
technologicznych w procesie elektrochemicznego wytwarzania warstw stopéw metali,
zwtaszcza zawierajgcych pierwiastki ferromagnetyczne.

Jako materiaty niemetaliczne Habilitant wybrat do swoich badan materiaty
odpadowe takie jak fosfogips i popiét lotny. Ta czes¢ pracy jest interesujgca nie tylko
z punktu widzenia poprawy witasciwosci materiatbw budowlanych wytwarzanych w
obecnosci pola magnetycznego, ale réwniez ze wzgledow srodowiskowych, gdyz
proponowane technologie wykorzystujg materiaty odpadowe za$miecajgce
srodowisko naturalne. Habilitant przedstawit w swoim patencie H6 sposob
przetwarzania odpaddéw fosfogipsowych do postaci przydatnej przede wszystkim do
wytwarzania materiatdw stosowanych w budownictwie a takze jako obcigznik do farb
i emalii lub jako wypetniacz do tworzyw sztucznych. Dodatkowo w pracy H8
Habilitant wykazat, ze zastosowanie statego pola magnetycznego o indukcji 1T lub
tzw. wody uzdatnionej magnetycznie skutkuje poprawag witasciwosci odpowiednio
zaprojektowanych kompozytow budowlanych opartych na odpadach. Efektem badan

Habilitanta jest opracowanie technologii wytwarzania kompozytow budowlanych o



mniejszej nasigkliwosci, zwiekszonej mrozoodpornosci, zwiekszonej odpornosci
chemicznej i zwiekszonej wytrzymatosci na zginanie i sciskanie.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dr Marek Zielinski konsekwentnie
zrealizowat szeroki program badan w obszarze wptywu pola magnetycznego na
strukture i wtasciwosci fizykochemiczne oraz parametry technologiczne powstawania
materiatdw metalicznych i niemetalicznych. Jego osiagniecia naukowo-badawcze sg
znaczgce i wnoszg wiele oryginalnych elementéw poznawczych z ktorych wiekszosg,
zwlaszcza w obszarze materiatdbw niemetalicznych, nadaje sie do wykorzystana
praktycznego w procesach projektowania i wytwarzania kompozytowych materiatow

budowlanych.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz

wspotpracy miedzynarodowej

Dr Marek Zielinski posiada doskonate przygotowanie do pracy dydaktycznej i
bardzo duze doswiadczenie w tym obszarze. Nalezy podkreslic, ze prace
dydaktyczng ze studentami rozpoczat juz w latach 90-ych. Od wielu lat prowadzi
liczne zajecia laboratoryjne ze studentami I, Il, IV i V roku macierzystego wydziatu,
miedzy innymi z Chemii ogoélnej i analitycznej, Chemii zwigzkow kompleksowych i
Chemii nieorganicznej. Jest wspotautorem skryptu dla studentéw chemii p.t.
,Pracownia chemii nieorganicznej i zwigzkéw kompleksowych”. Prowadzi rowniez
wyktad ,Gospodarka odpadami i ich recykling” dla studentéw Il roku. Habilitant w
swoim dorobku dydaktycznym ma réwniez prowadzenie zaje¢ ze studentami
zagranicznymi w Instytucie Chemii i Technologii Ochrony Srodowiska na Wydziale
Chemii Politechniki w Brnie. Byt opiekunem lub promotorem 13 prac magisterskich i
3 prac licencjackich.

Dziatalno$¢ organizacyjna Dr Marka Zielinskiego ma gtownie charakter pracy
spotecznej i eksperckiej. Udziela sie On w Stowarzyszeniu Polskich Wynalazcow i
Racjonalizatorow, ktérego jest cztonkiem zwyczajnym od 1993. Ponadto dziata
aktywnie w NSZZ Solidarno$¢ petniac funkcje cztonka Komisji Rewizyjnej na
Uniwersytecie tédzkim oraz funkcje Delegata na Walne Zebranie Delegatow
Krajowej Sekcji Nauki. Od 2012 roku jest rowniez ekspertem Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju w takich obszarach jak: magnetochemia, magnetoelektrochemia,

inzynieria materiatowa i wykorzystanie odpadow.




Bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ réwniez fakt, iz dr Marek Zielinski taczy
prace dydaktyczng z pracg naukowg popularyzujac wiedze =z zakresu
prowadzonych przez niego badan organizujgc coroczne prezentacje | pogadanki dla
uczniow szkoét gimnazjalnych i Srednich podczas piknikow naukowych. Habilitant
udzielit rowniez wywiadu dla Radia tédz na temat osiggnie¢ z obszaru swojej
dziatalnosci naukowej. Na podkresSlenie zastuguje aktywnosS¢ Habilitanta w
promowaniu swoich dyplomantéw w konkursach na najlepsze prace dyplomowe,
organizowanych przez sponsorow zewnetrznych, jak np. ABB lub Wojewodzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi. Niewatpliwie jest to
rowniez forma promocji swojej uczelni i tematyki badawczej.

Pozytywnie nalezy oceni¢ réwniez wspotprace miedzynarodowg Habilitanta,
ktory od wielu lat aktywnie wspétpracuje naukowo z renomowanym Instytutem
Leibniz’a w Dreznie (Leibniz Institute for Solid State and Materials Research)
kierowanym do niedawna przez prof. Ludwiga Schulza — naukowca o $wiatowe;
renomie w dziedzinie magnetyzmu i materiatow ferromagnetycznych. Habilitant odbyt
rowniez miesieczny staz w Instytucie Chemii i Technologii Ochrony Srodowiska na
Wydziale Chemii Politechniki w Brnie. Biorgc pod uwage zainteresowania naukowe
Habilitanta oraz prowadzone przez Niego wyktady z recyklingu materiatdw wybor

tego o$rodka na staz nalezy uznac za niezwykle trafny.

Ocena koncowa i wnioski

Przedtozony mi do oceny jednotematyczny cykl publikacji pod tytutem ,,Nowa
technologia  otrzymywania wybranych  materiatbw  metalicznych i
niemetalicznych (budowlanych) z wykorzystaniem statego pola
magnetycznego” stanowi niezwykle istotny wktad Habilitanta w dyscypline chemii.
Uwazam, ze dr Marek Zielinski jest wysokiej klasy dociekliwym naukowcem
specjalizujgcym sie w wykorzystaniu pola magnetycznego jako czynnika
stymulujgcego strukture i wiasciwosci wytwarzanych materiatow. Przeprowadzit On
szereg nowatorskich badan i uzyskat wiele oryginalnych rezultatow. Sposrod 39
publikacji Habilitanta prawie wszystkie dotyczg zagadnienia przedstawionego w
opiniowanym cyklu publikacji. O uznaniu dla tych publikacji przez migdzynarodowa

spotecznos¢ naukowaq $wiadczg liczne ich cytowania.



Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant znaczaco pomnozyt
swoj dorobek naukowy i wnidst istotny wkiad w rozwéj dyscypliny chemia.

Na podstawie dokonanej oceny osiggniecia naukowego przedstawionego w
cyklu 8 spéjnych tematycznie publikacji (w tym jednego patentu) oraz oceny
catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspoétpracy miedzynarodowej stwierdzam, ze dr Marek Zielinski wykazat
kompetencje i dojrzatos¢ naukowg w stopniu uzasadniajgcym uzyskanie
samodzielno$ci naukowej i spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
,Stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
wraz ze zmianami z dnia 18 marca 2011 roku. Z petnym przekonaniem popieram
wniosek o nadanie dr Markowi Zielinskiemu stopnia doktora habilitowanego nauk

chemicznych, dyscyplina chemia.




