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Dane osobowe

Imie i nazwisko
Borys Osmialowski

Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Prac¢ magisterska wykonalem pod opieka prof. dr hab. Ryszarda
Gawineckiego. Dotyczyla ona syntezy nowych sond spektroskopowych
opartych o kwas p-aminocynamonowy. Technikami badawczymi byly
spektroskopia NMR ('H, '"*C, ®N), spektroskopia absorpcyjna oraz metody
oparte na spektroskopii emisyjnej (badalem fluorescencje  zwiazkow
rozpuszczalnikach o roznej polarnosci oraz w roznych temperaturach).
Stad posiadam doswiadczenie w prowadzeniu takich pomiardw.

Rozprawa doktorska: Tautomeria 2-fenacylopirydyn: wplyw  podstawnika
I temperatury na réwnowage przeniesienia protonu, promotor: prof. dr hab.
Ryszard Gawinecki, Wydzial Chemii Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu  (2003.04.09). W  pracy doktorskiej badalem rownowagi
tautomeryczne tak za pomocg metod eksperymentalnych (NMR, UV-vis, [R)
jak 1 teoretycznych (DFT). Praca dotyczyla 2-fenacylopirydyn i ich
benzologow (wplyw benzoannulacji na tautomeri¢ okazal si¢ znaczny)
podstawionych w pierscieniu czesci benzoilowej. Pomiary NMR w réznych
temperaturach pozwolily na wyznaczenie réznicy energetycznej miedzy
tautomerami, zas poréwnanie danych NMR dla mieszanin tautomerycznych
ze zwigzkami, gdzie tautomeria nie moze zachodzi¢ (tzw. fixed tautomers)
pozwolifa na jednoznaczng identyfikacje odpowiednich form.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy (poprzednia nazwa Akademia
Techniczno-Rolnicza) im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydzial
Technologii i Inzynierii Chemicznej

Asystent  1997-2003 (Katedra Fizykochemii i Technologii  Zwiazkow
Organicznych, Zaklad Chemii Organicznej)
Adiunkt 2003- obecnie (Katedra Chemii Organicznej)

1.4 Liczbowe zestawienie dorobku

Pelna lista prac (58) facznie z pracami opublikowanymi przed (18) i po obronie
pracy doktorskiej (40) sg dostepne na stronie http://kcho.utp.edu.pl/BO. Laczna
liczba cytowan moich prac (wg. Web of Knowledge na dzien 2012.04.24)
wynosi 512 (bez autocytowan 380), indeks / = 12, liczba publikacji cytujacych
moje prace (bez autocytowan) to 323. Sumaryczny Impact Factor publikacji
stanowigcych osiagni¢cie naukowe wynosi 24.61.




2 Omdéwienie najwazniejszych osiagnie¢ naukowych
2.1 Spis publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

H1.B. O$miatowski, E. Kolehmainen, E. Sievanen, R. Kauppinen, B. Behera,
Secondary interactions as driving force in heterocomplex  formation
of 2,7-disubstituted 1,8-naphthyridines: Quantum chemical. NMR and mass
spectral investigations, J. Mol. Struct. (2009) 931, 60-67, IF=1.599

H2.B. Osmiatowski, Systematic investigation of 2.7-dihydroxy-1,8-naphthyridine
dimerization — secondary interactions and tautomeric preferences calculations
J. Mol. Struct. THEOCHEM (2009) 908, 92-101, 1F=1.216

H3.B. Osmiatowski, E. Kolehmainen, R. Gawinecki, R. Kaupinen, J. Koivukorpi,
A. Valkonen, NMR and quantum chemical studies on association
of 2,6-bis(acylamino)pyridines with selected imides and 2,2 -dipyridylamine,
Struct. Chem. (2010) 21, 1061-1067, 1F=1.727

H4.B. Osmiatowski, E. Kolehamainen, R. Gawinecki, R. Dobosz, R. Kauppinen,
Complexation of 2,6-Bis(acylamino)pyridines with Dipyridin-2-ylamine and
4,4-Dimethylpiperidine-2,6-dione, J. Phys. Chem. A (2010) 114, 12881-12887,
1F=2.732

H5.B. Osmialowski, E. Kolehmainen, R. Dobosz, R. Gawinecki, R. Kauppinen,
A. Valkonen, J. Koivukorpi, K. Rissanen, Self~-Organization
of 2-Acylaminopyridines in the Solid State and in Solution, J. Phys. Chem. A
(2010) 114, 10421-10426, IF=2.732

H6.B. Osmialowski, R. Dobosz, The influence of secondary interactions on
complex stability and double proton transfer reaction in 2-[1H]-pyridone/2-
hydroxypyridine dimers, J. Mol. Model. (201 1) 17, 2491-2500, 1F=1.871

H7.B. Osmiatowski, E. Kolehmainen, R. Kauppinen, M. Kowalska, Tuning the
hydrogen-bonding  strength  in 2,6-bis(cycloalkylcarbonylamino)pyridine
assemblies by variable flexibility. Association constants measured by
hydrogen-bonded vs. non-hydrogen-bonded protons, Supramol. Chem. (2011)
23, 579-586, 1F=1.940

H8.B. Osmiatowski, E. Kolehmainen, E. Kalenius, B. Behera, R. Kauppinen,
E. Sievanen, /ntermolecular steric hindrance in 7-acylamino-[1H]-2-oxo-1,8-
naphthyridines: NMR, ESI-MS, IR, and DFT calculation studies, Struct. Chem.
(2011) 22, 1143-1151, 1F=1.727



H9.B. Osmialowski, E. Kolehmainen, S. Ikonen, K. Ahonen, M. Lofman, NMR
crystallography of 2-Acylamino-6-[1H]-pyridones: Solid-state NMR, GIPAW
computational, and single crystal X-ray diffiaction studies, J. Mol. Struct.
(2011) 1006, 678-683, IF=1.599

HI10. B. Osmialowski, Proton transfer reaction and intermolecular
interactions in associates of 2,5-dihydroxy-1,8-naphthyridine, J. Mol. Model.
(2012) 18, 1633-1644, IF=1.871

HII. B.  O$mialowski, Noncovalent interactions between classical
supramolecular  synthons in  solution. Hydrogen bonding in  hindered
2-acylaminopyridine/2-pyridone associates, J. Mol. Struct. (2012), praca
W druku, DOI:10.1016/j.molstruc.2011.11.022, 1F=1.599

H12. B. Osmiatowski, E. Kolehmainen, M. Kowalska, 2-Acylamino-6-
pyridones: breaking of an intramolecular hydrogen bond by self-association
and complexation with double and triple hydrogen bonding counterparts.

Uncommon steric effect on intermolecular interactions, . Org. Chem. (2012)
77, 1653-1662, IF=4.002



2.2

Wstep dotyczacy tematyki badawczej

Biorac pod uwage to, ze w pracy magisterskiej i doktorskiej
zajmowalem si¢ badaniem réznych zjawisk (fluorescencja  zwiazkow
organicznych vs. rownowagi tautomeryczne) postanowilem, ze w mojej pracy
po obronie doktoratu tematyka badan powinna sie zmienig, abym mogl sie
rozwing¢ naukowo na innym polu. Zainteresowaly mnie oddziatywania
migdzyczasteczkowe. Moim zdaniem oddzialywania tego typu do efektdéw
wewnatrzezasteczkowych majg sie tak jak psychologia thumu [Gustaw Le Bon
1895 rok] do analizowania zachowania jednostki wyizolowanej z thumu.

Chemia supramolekularna jest jedna z szybciej rozwijajacych
si¢ dziedzin chemii. Od roku 1987 kiedy Jean-Marie Lehn, Donald Cram oraz
Charles Pedersen otrzymali Nagrode Nobla oddziatywania
migdzyczgsteczkowe staly sie staltym elementem badanym przez chemikow.
Oddziatywania takie jak wigzania wodorowe i halogenowe sS4 stosowane przy
projektowaniu polimeréw niekowalencyjnych czy w inzynierii krysztatlow
zwigzkdw organicznych. Jedng z pierwszych prac jakie na ten temat
przeczytalem jest praca pt. 2-Acetaminopyridine: A Highly Effective
Cocrystallizing Agent opublikowana w Crystal Growth and Design (2006) 6,
474. Przeszukanie baz danych oraz literatury wykazalo, ze pomimo stosowania
niektorych tzw. syntondw  supramolekularnych w  chemii oddziatywan
migdzyczasteczkowych, brak jest wyczerpujacych danych dotyczacych
zwigzkdw modelowych tworzgcych fragmenty wigkszy struktur. Stad podjatem
si¢ systematycznego zbadania takich zwiazkow zaczynajagc od obliczen
oddziatywan drugiego rzedu (ang. secondary interactions, rysunek ponizej)
zaproponowanych przez Jorgensena i Pranate w 1990 roku[J.A.C.S. (1990)

112, 2008] jako uzupetnienie opisu oddziatywan miedzyczasteczkowych.
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Asocjacja w powyzszym przykladzie jest zalezna od oddziatywan drugiego
rzgdu — rosnie z lewej do prawej w miare jak oddzialywania odpychajgce
(=—) zostajg zastapione przez przyciggajace (=<---»> ). D-H — donor

wigzania wodorowego, A — akceptor wiazania wodorowego.

Jednym ze sposobow systematycznego badania reakcji zwigzkdw
organicznych jest zastosowanie odpowiednich podstawnikow
(elekronodonorow i elektronoakceptoréw) i badanie wplywu tychze na
wlasciwosci badanych zwiazkéw. Jednak sam efekt elektronowy w chemii
oddziatywan niekowalencyjnych moze nie byé wystarczajaco znaczacy
(szczegolnie w krysztale). Stad skupitem sie w swoich badaniach na efektach
sterycznych stosujgc podstawniki o coraz wiekszej objetosci. Dalo to
w rezultacie palete zwigzkéw moggcych wytworzyé od jednego do czterech
mi¢dzyczasteczkowych wigzan  wodorowych. Badania samoorganizacji tych
samych  czasteczek (dimeryzacja, tworzenie wiekszych  agregatow)
przeprowadza si¢ stosujac techniki NMR. Jedna z podstawowych technik
polega na zarejestrowaniu widm 'H NMR badanych zwigzkéw w réznych
stgzeniach, gdzie przy stezeniach wyzszych prawdopodobienstwo powstania
dimeru jest wyzsze. Wdwczas przesuniecie chemiczne protonu uwiktanego
W wigzanie wodorowe zmienia sie. Zastosowanie rdwnania Benesiego-
Hildebrandta pozwala na wyliczenie statych dimeryzacji. Podobnie postepuje
si¢  przy badaniu tworzenia asocjatdw miedzy roznymi zwigzkami —
heteroasocjacji. W tym przypadku przeprowadza si¢ miareczkowanie 'H NMR,
w trakcie ktorego stezenie jednej z substancji jest stale za$ drugiej rosnie.
Jednak jest to tylko jedna z metod. Inng jest zarejestrowanie widm 'H (1 innych
Jader) NMR w roznych temperaturach oraz wnioskowanie na tej podstawie na
temat oddzialywan miedzyczasteczkowych (bazujac na oddziatywaniach
substancja rozpuszczona-rozpuszczalnik). Bezposredni wglad w oddziatywania
I samoorganizacj¢ czasteczek jest rentgenografia strukturalna. Metodami
wspomagajgcymi  prace eksperymentalne sa  obliczenia (np. DFT)
z zastosowaniem metod zaprojektowanych specjalnie do badania oddziatywan
migdzyczasteczkowych (funkcjonaty M0S, M06 i inne). Co wiecej, metody
obliczeniowe mogg by¢é réwniez stosowane do oszacowania energii

poszczegolnych wigzan wodorowych oraz, przy odpowiedniej manipulacji
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strukturg asocjatdéw, oddziatywan drugiego rzedu. Daje to chemikowi dogé
szerokg palete metod jakich mozna uzyé w badaniach samoorganizacji
czasteczek.

Duzy wptyw na méj rozwdj mialy wyjazdy na staze (Graz, Ziirich).
W Grazu pod opiekg prof. Waltera Fabiana przeprowadzilem szereg obliczen
kwantowo-chemicznych dla réwnowag tautomerycznych. Natomiast mdj
roczny pobyt na Uniwersytecie w Ziirichu (Instytut Chemii Organicznej)
w grupach prof. Kim Baldridge oraz prof. Jay'a S. Siegela zaowocowat
zdobyciem szerokiego dos$wiadczenia zaréwno od strony stosowania metod
obliczeniowych (Kim Baldridge) jak i eksperymentalnych (Jay S. Siegel).

Wazng  czgscig  mojej pracy naukowej  byla wspotpraca
z doswiadczonymi naukowcami oraz studentami. Mialem to szczescie,
ze studenci z ktérymi pracowalem okazali sie nie tylko zainteresowani
podejmowanymi tematami, ale tez dobrze przygotowani merytorycznie do ich

prowadzenia.

2.3 Zwigzte oméwienie wynikéw z zamieszczonych w publikacjach
dotyczacych osiaggnigcia naukowego

Nie dla wszystkich publikacji udalo mi sie uzyskaé o$wiadczenia
wspolautorow o ich udziale w kazdej z nich. Stad ponizej opisu najwazniejszych

wynikdéw zamieszczam opis wlasnego wkladu (drukiem pochytym).

Publikacja H1
Secondary interactions as driving force in heterocomplex formation of
2,7-disubstituted 1,8-naphthyridines: Quantum chemical, NMR and mass spectral
investigations, J. Mol. Struct. (2009) 931, 60-67

Badania przedstawione w publikacji omawiajg synteze, badania spektralne oraz
obliczenia metodami DFT homo- i heteroasocjacji  2,7-dipodstawionych-1,8-
naftyrydyn. Podstawnikami byly grupy OH oraz NH,. Badania przeprowadzono w celu
zweryfikowania asocjacji wybranych zwigzkéw w polarnych rozpuszczalnikach takich
Jak DMF i DMSO. Wyniki wskazuja, ze asocjacja zachodzi pomimo, ze polarne
rozpuszczalniki znacznie  mogg  ja  obnizaé poprzez  odziatywania
monomer/rozpuszczalnik. Niestety zwiazki sg na tyle slabo rozpuszczalne w CDCls,

ze nie mozna bylo przeprowadzi¢ miareczkowan 'H NMR. Zamiast tego skupiono si¢



na spektrometrii mas, obliczeniach DFT (MO05) na poziomie rekomendowanym dla
obliczen zwigzkow laczacych sie za pomocg wigzan niekowalencyjnych oraz
spektrometrii NMR jader 'H, °C i N w roztworze i ciele stalym. Wyniki pomiaréw
wskazuja, ze 2,7-dihydroksy-1,8-naftyrydyna oraz 2-amino-7-hydroxy-1,8-naftyrydyna
istniejg w formie tautomerycznej podobnej do 2-pirydonu (2-hydroksy-[1H]-7-okso-
1,8-naftyrydyny (1) i 2-amino-[1H]-7-okso-1,8-naftyrydyny (2), rys. 1).

1 2
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Rys. 1. 2,7-Dipodstawione-1,8-naftyrydyny

Reakcja tworzenia heterokompleksu (rys. 2) zwigzkéw 1 1 2 zostata przebadana tak

w roztworze jak i ciele statym.
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Rys. 2. Reakcja tworzenia heterokompleksu zwigzkow 112

Obliczenia DFT dla wymienionych dimerdw i kompleksu 1+2 potwierdzaja mozliwosé
heteroasocjacji za$ sily napedowa okazaly si¢ by¢ zmiany tautomeryczne
i oddziatywania drugiego rzedu (wskutek przemieszczenia protonéw w kompleksie
mozliwe jest wystapienie dwdch oddziatywan przyciggajacych w miejsce dwéch
odpychajacych).

Moj wklad polegal na: syntezie i oczyszczaniu zwiqzkdw do badan, przeprowadzeniu obliczen metodami

DFT, opisaniu i interpretacji wynikéw NMR, edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakcji,
korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 45%.



Publikacja H2
B. Osmialowski, Systematic investigation of 2, 7-dihydroxy-1,8-naphthyridine
dimerization — secondary interactions and tautomeric preferences calculations J. Mol.
Struct. THEOCHEM (2009) 908, 92-101

Praca H2 zawiera obliczenia na poziomie DFT dla 2,7-dihydroksy-1,8-
naftyrydyny w $wietle rownowag tautomerycznych/rotamerycznych tego zwiazku oraz
mozliwosci oddzialywan mi¢dzyczasteczkowych. Istnieje osiem struktur (tautomery
i rotamery), ktére mogg by¢ ze sobg w réwnowadze, a te z kolei moga tworzyé
rozmaite struktury dimeryczne. Dziesie¢ najbardziej prawdopodobnych zostato
przebadanych. Manipulowanie réznymi tautomerami oraz strukturami dimerycznymi
pozwolito na obliczenie energii stabilizacji oraz (za pomocy stosowania odpowiednich
roznic w energiach oddziatywania) energii  odzialywan tzw. drugiego rzedu
(ang. secondary interactions), ktore majg  wplyw na trwalos¢ kompleksdw
stabilizowanych wigzaniami wodorowymi, a ktére pojawiaja sie "po przekatnej"

sgsiadujgcych ze sobg wigzan wodorowych (rys. 3).

= ‘ ~ = ' ~ <> - oddzialywanie odpychajace drugiego
oL 0% 79 A0 I awaic s
: XHX >< b ,'_,>< N ;><H - oddziatywanie przyciaggajace
éH N' E O F/\ By ‘w : drugiego rzedu . .

Z =z Os _N_ _N__0O O/N — akceptor wigzania wodorowego

N ' _ | NH/OH ~ donor wigzania wodorowego

X Z

Rys. 3. Oddzialywania drugiego rzedu w zaleznosci od formy tautomeryczne;j
skiadnikow dimeru
Moj wklad polegal na: przeprowadzeniu obliczers metodami DF T, opisaniu i interpretacji wynikéw,
edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakcji, korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje.
Swaj udzial procentowy okreslam jako 100%.
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Publikacja H3

NMR and quantum chemical studies on association of 2,6-bis(acylamino)pyridines

with selected imides and 2,2 -dipyridylamine, Struct. Chem. (2010) 21, 1061-1067
Praca opisuje oddzialywania miedzyczasteczkowe 2,6-bis(acyloamino)pirydyn

z 2,2'-dipirydyloaming oraz dwoma imidami. Badane asocjaty sg stabilizowane trzema

wigzaniami wodorowymi a zastosowane podstawniki wplywaja na stabilizacje

ukfadow (rys. 4).

H H H
H N N__N__N N N
RLE | P EJLR U O OVO OUO
Rys. 4. Cztery pochodne 2,6-bis(acyloamino)pirydyny oddziatujace z wybranymi
zwigzkami (R=CHj3, C,Hs, CFs, C,Fs)
Spodziewalem sie, ze zastosowanie silnie elektroujemnych atoméw w podstawnikach
R spowoduje, ze asocjacja badanych ukladow bedzie silniejsza. Okazalo sie, ze jest to
prawdg tylko dla par 2,6-bis(acyloamino)pirydyny:2,2'-dipirydyloamina, tj. pochodne
zawierajace podstawniki fluorowane asocjujg z 2,2'-dipirydyloamina silniej anizeli te
zawierajace podstawnik weglowodorowy. Badane imidy asocjuja z pochodnymi CF;
1 CoFs znacznie stabiej (okolo 10 razy stabiej), a jest to spowodowane silnym
oddzialywaniem wolnych par elektronowych atoméw fluoru i tlenu. Oprocz
miareczkowan 'H NMR powyzsze wnioski zostaly zweryfikowane dodatkowym

eksperymentami (mieszaniny trojskiadnikowe) 'H NMR oraz za pomocg obliczen DFT

(optymalizacja geometrii oraz obliczenia oddziatywan migdzyczasteczkowych).

Moj wklad polegal na: syntezie i oczyszczaniu zwiqzkow do badan, przeprowadzeniu obliczen metodami
DFT, opisaniu i interpretacji wynikéw NMR (miareczkowania), otrzymaniu krysztaldw na potrzeby
rentgenografii - strukturalnej, edycji - manuskrypuu, wyslaniu  go do  redakcji, korespondowaniu
z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 40%.



Publikacja H4
Complexation of 2,6-Bis(acylamino)pyridines with Dipyridin-2-ylamine and 4,4-
Dimethylpiperidine-2,6-dione, J. Phys. Chem. A (2010) 114, 12881-12887

W pracy opisuje 2,6-bis(acyloamino)pirydyny zawierajace podstawniki
oroznej wielkosci (Me, Et, i-Pr, oraz r-Bu). Seria zawiera zwigzki symetrycznie
I niesymetrycznie podstawione (R/R', rys. 5). Do badania asocjacji uzylem pochodne;

glutarimidu oraz 2,2'-dipirydyloaminy (rys. 5).

H W
|
N
o) X o0 Nopr NNy G .
J ML L R=we, Bt iPr, 18U U @
R™ "N” °"N” °"N” TR' R'=Me, Et, i-Pr, t-Bu = =

H H
Rys. 5. 2,6-bis(acyloamino)pirydyny badane pod kgtem wptywu efektu sterycznego
podstawnikdw na asocjacje

Jak nalezalo si¢ spodziewaé, zwiazki te asocjujg tworzac trzy wigzania wodorowe.
Jednoczesnie  stwierdzitem, ze 2,6-bis(acyloamino)pirydyny nie  dimeryzuja
wroztworze CDCls. Stale heteroasocjacji dla pochodne; najprostszej (R=R'=Me)
sa najwyzsze. W przypadku zwiazkdw niesymetrycznych (R#R') stwierdzilem,
ze uzycie dwoch réznych protonéw NH daje nieco rézne stale asocjacji. Co wiecej, dla
pochodnych zawierajacych izopropyl (i-Pr) zaobserwowalem, ze przesuniecie
chemiczne protonu metinowego tejze grupy zmienia si¢ podczas miareczkowania.
Stad tego protonu uzylem jako dodatkowej sondy do badania stalych asocjacji.
Dane pochodzace ze zmian przesunieé chemicznych NH oraz CH s3 ze soba zgodne.
Optymalizacja geometrii oraz obliczenia energii oddziatywania
migdzyczasteczkowego zgadzajy sie =z przewidywanym efektem sterycznym.
Jednak, jak si¢ okazuje, energia oddzialywania miedzyczasteczkowego (DFT) dla
badanych zwiazkéw z pochodna glutarimidu sg wyzsze anizeli z 2,2'-dipirydylaming
o srednio 6.2 kJ/mol. Analiza geometrii zoptymalizowanych asocjatow wskazuje,
ze czgsteczki skrecajg sie wzgledem siebie tworzac coraz stabsze wigzania wodorowe.
Przy okazji syntezy zwigzkéw zawartych w niniejszej publikacji udato sie otrzymac
krysztaly o wystarczajaco dobrej jakosci aby ich struktura mogla by¢ rozwiazania za
pomoca rentgenografii - strukturalnej. Wyniki tych pomiarow sg w trakcie
opracowywania.

Moj wklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszczaniu zwiqzkow do bada#n, przeprowadzeniu czesci
obliczen metodami DFT, rejestracji i interpretacji widm IR, opisaniu i interpretacji wynikéw NMR

(miareczkowania), edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakcji, korespondowaniu z edytorem,
odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 60%.
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Publikacja H5
Self-Organization of 2-Acylaminopyridines in the Solid State and in Solution, J. Phys.
Chem. A (2010) 114, 10421-10426

Jak juz zaznaczylem we wstepie, po przestudiowaniu literatury okazato sie,
ze zwigzki (badz ich fragmenty) uzywane czesto w chemii supramolekularnej czesto
nie sg dostatecznie dobrze zbadane. Dobrym przykladem jest 2-acyloaminopirydyna,
ktorej dimeryzacja nie zostala dotad dokladnie opisana. Stad otrzymatem dwie serie
zwigzkow — 2-acyloaminipirydyny oraz 2-acyloamino-6-metylopirydyny (rys. 6)
z podstawnikami takimi jak Me, Et, i-Pr, 7-Bu oraz 1-Ad (1-adamantyl).

P i R =H, Me
R N II\J R' R'= Me, Et, i-Pr, t-Bu, 1-Ad (1-adamantyl)
H
Rys. 6. 2-Acylaminopirydyny badane pod katem samoorganizacji w roztworze i ciele

statym

Dimeryzacja w roztworze chloroformowym (CDCl;) badana za pomoca
eksperymentow rozcieficzeniowych 'H NMR jest staba (stale asocjacji ponizej 20 M™)
lecz zalezna (dla zwiagzkow, dla ktérych udato sie ja wyznaczy¢) od objetosci
podstawnika. Ponadto, w ciele stalym zaobserwowatem ciekawg i regularna zmiane
przesunie¢ chemicznych "N NMR w zaleznosci od wielkosci podstawnika R'. Dla
zwigzkéw niepodstawionych w pozycji 6 pierscienia pirydynowego (R=H),
a posiadajgcych za podstawniki R' grupy Me, Et, i-Pr przesuni¢cia chemiczne atomu
azotu heterocyklicznego znacznie rdznig sie od tego samego atomu w pochodnej
adamantylowej (wartosci od -108.0 do -103.1 wzgledem -90.6ppm w pochodnej 1-Ad
(rys. 6)). Co wigcej dla pochodnej R=H, R'=-Bu zaobserwowano trzy rozne
przesunigcia tego samego atomu. Rozwiazanie struktur (rentgenografia strukturalna)
pozwolito wyjasni¢ obserwacje pochodzace z pomiaréw "N CP MAS NMR (rys. 7,
struktury pokazujg formy wystepujace w krysztale).
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NH -107.0 ppm -100.4, -94.0, -90.7 ppm -90.6 ppm
N -235.5 ppm -244.0, -242.1 ppm -242.1 ppm

Rys. 7. Relacje migdzy struktura 2-acyloaminopirydyn w ciele statym, a wynikami
pomiaréw "N CP MAS NMR

Wyniki wskazujg, ze asocjacja (typ dimeru/polimeru oraz typ wigzan wodorowych -

NH--*N i NH---O) tych zwigzkéw jest rézna i silnie zalezy od objetosci podstawnika.

Moj wklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszezaniu zwigzkdw do badan, otrzymaniu kryszialéw
do badan, przeprowadzeniu czesci obliczen metodami DFT (optymalizacja), rejestracji i interpretacji
widm IR, opisaniu i interpretacji wynikow NMR, edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakeji,
korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 25%.



Publikacja H6
The influence of secondary interactions on complex stability and double proton
transfer reaction in 2-[1H]-pyridone/2-hydroxypyridine dimers, J. Mol. Model. (2011)
17, 2491-2500

Dotychczasowe badania dla pochodnych naftyrydyn wskazujg (prace H1, H2),
ze istnieje mozliwo$¢ przenoszenia protonu(éw) miedzy czgsteczkami w dimerze.
Stad postanowilem przeprowadzié¢ obliczenia DFT dla komplekséw stabilizowanych
dwoma wigzaniami wodorowymi i na podstawie wynikow oszacowaé wplyw
oddziatywan drugiego rzedu na bariere przeniesienia protonow. Do obliczen wybratem
pochodne podstawione;j 2-hydroksypirydyny/2-[1H]pirydonu. Zwiazki te moga
wystepowac w dwoch formach tautomerycznych oraz moga tworzy¢ po dwa wigzania
wodorowe oraz szereg oddzialywan drugiego rzedu, od ktorych zalezy stabilizacja
kompleksu. Wyniki obliczen wskazuja, ze slabe oddziatywania drugiego rzedu
wplywajg na mozliwo$¢ przeniesienia protondw, tj. oddziatywania przyciggajace

powoduja obnizenie bariery przeniesienia protondw (rys. 8).
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Rys. 8. Przykfadowe obnizenie bariery przeniesienia protonow spowodowane
oddziatywaniami drugiego rzedu
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Moj whlad polegal na: przeprowadzeniu obliczer metodami DFT. analizie i interpretacji danych,
obliczen dla standw przejsciowych reakeji przeniesienia protondw, edycji manuskryptu, wyslaniu go do

redakcji, korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentow v okreslam
Jjako 85%.

Publikacja H7
Tuning the hydrogen-bonding strength in 2,6-bis(c ycloalkylcarbonylamino)pyridine
assemblies by variable flexibility. Association constants measured by hydrogen-bonded
vs. non-hydrogen- bonded protons, Supramol. Chem. (2011) 23, 579-586

W jednej z wczesniej opublikowanych prac [H4] zauwazylem, ze proton
metinowy grupy i-Pr moze z powodzeniem byé uzyty jako sonda przy wyznaczaniu
stalych asocjacji. Stad pomyst, aby poszerzy¢ serie¢ zwiazkow zawierajgcych taki
proton 1 zbadac ich asocjacje. Do tego celu uzylem

2,6-bis(cykloalkilokarbonyloamino)-pirydyn, a jako  czynnikow uzytych do

15



miareczkowania kilku wybranych zwigzkéw mogacych tworzy¢ wigzania wodorowe
typu NH-*N czy NH--O. Drugim kryterium doboru zwiazkow uzytych
w miareczkowaniach '"H NMR byl brak lub obecnos¢ wigzan pojedynczych zdolnych
do rotamerii (rys. 9).
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Rys. 9.-2’,6fr—agBmiesn(l(C:V)I:Ilz:)yz:;:g:;‘yb011yloamino)pilydyny oraz zwigzki uzyte do
miareczkowan 'H NMR
Podobnie jak poprzednio [H4] okazalo sie, ze proton CH z powodzeniem moze stuzyé
Jako sonda, za$ asocjacja badanych zwiazkéw jest zalezna liniowo (B> = 0.9352) od
kata B-o-B' wewnatrz pierscienia cykloalkilowego (kolorem zielonym na rys. 9).
Dowodzi to, ze asocjacja moze by¢ kontrolowana tak przez sama objetosé podstawnika
jak i przez obrét odpowiednich grup wokét wiazan pojedynczych. Obliczenia DFT sg

zgodne z obserwacjami eksperymentalnymi.

Moj whkiad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszezaniu zwiqgzkow do badan, przeprowadzeniu
obliczenr metodami DFT, rejestracji i interpretacji widm IR, opisaniu i interpretacji wynikow NMR,
wyznaczeniu stalych asocjacji, edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakeji, korespondowaniu z
edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swéj udzial procentowy okreSlam jako 65%.

Publikacja H8
Intermolecular steric hindrance in 7-acylamino-[ 1 H]-2-oxo-1,8-naphthyridines: NMR,
ESI-MS, IR, and DFT calculation studies, Struct. Chem. (201 1)22, 1143-1151
Publikacja opisuje badania nad 7-acyloamino-[1H]-2-okso-1,8-naftyrydynami.
Dimery tych zwigzkow sg stabilizowane czterema wigzaniami wodorowymi, a stale
dimeryzacji sg zalezne od wielkosci podstawnika. Zwiazki te rdéznig sie tym od
poprzednich (stabilizowanych trzema wiazaniami wodorowymi), ze istnieje jeden
podstawnik w kazdym z monomeréw (w 2,6-bis(acyloamino)pirydynach oba
podstawniki wystepowaly w jednym z monomeréw). Same 7-acyloamino-[1H]-2-
okso-1,8-naftyrydyny moga istnie¢ w rownowadze tautomerycznej z formg OH
(7-acyloamino-2-hydroksy-1,8-naftyrydyna) lecz w badaniach, ktére przeprowadzitem

nie zaobserwowatem wystapienia tej formy (rownowaga jest przesunieta w strone
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formy podobnej do 2-[1H]-pirydonu). Jest to o tyle zrozumiale, ze bardziej stabilna
forma tautomeryczna moze tworzy¢ dimery stabilizowane czterema wigzaniami

wodorowymi, za$ forma OH bylaby zdolna do wytworzenia tylko dwoch wigzan

wodorowych (rys. 10).
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Rys. 10. Struktura dimerdw 7-acyloamino-[1H]-2-okso-1,8-naftyrydyn
R = Me, Et, i-Pr, #-Bu, 1-Ad (1-adamantyl), CF3, C,Fs

zZ

Z powodu stabej rozpuszczalnosci w CDCl; nie udato si¢ wyznaczy¢ stalych
dimeryzacji dla calej serii zwigzkow. Stale dimeryzacji dla pochodnych i-Pr oraz 1-Ad
wynoszg odpowiednio ($rednia z uzycia dwéch protonéw NH jako sond) 1850 oraz
725 M. Obecnos¢ efektow sterycznych zostala dowiedziona za pomocg rejestracii
widm VT 'H NMR (VT — variable temperature). Przeprowadzono réwniez
eksperymenty za pomoca spektrometru mas (dla zwigzkéw o R = Me oraz 1-Ad).
W przypadku obu zwiazkow, oprécz dimerdw, obserwowano wyzsze multimery.
Dodatkowe eksperymenty wykazaly, ze w przypadku pochodnej metylowej multimery
rozkladajg si¢ odszczepiajac dimer za$ pochodna adamantylowa odszczepia monomer.
Dzieje si¢ tak najprawdopodobniej dlatego, ze pochodna adamanytlowa, z powoddw
sterycznych, przed odszczepieniem od multimeru tworzy dimer potaczony dwoma
wigzaniami wodorowymi lub inne, slabe oddziatlywania stabilizujgce multimer sa
slabsze anizeli w pochodnej metylowej. Obliczenia na poziomie DFT potwierdzaja

slabszg asocjacje dla zwigzkow z duzym objetosciowo podstawnikiem.

Moj wklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszczaniu zwiqzkow do badan, przeprowadzeniu
obliczen metodami DFT, rejestracji i interpretacji widm IR, opisaniu i interpretacji wynikéw NMR,
wyznaczeniu stalych dimeryzacji, edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakeji, korespondowaniu z
edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 50%.
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Publikacja H9
NMR crystallography of 2-Acylamino-6-[1H]-pyridones: Solid-state NMR, GIPAW
computational, and single crystal X-ray diffraction studies, J. Mol. Struct. (2011)
1006, 678-683

Praca opisuje strukture krystalograficznag 2-acylamino-6-[ 1 H]-pirydondw oraz
zastosowanie metod obliczeniowych (GIPAW) w celu uzycia danych NMR
pochodzacych z widm zarejestrowanych dla ciata stalego oraz skorelowanie tychze
z danymi geometrycznymi pochodzgcymi z rentgenografii strukturalnej. Badane
zwigzki byly otrzymane w celu przestudiowania ich asocjacji w roztworze [H12].
Rozwigzanie struktury krystalicznej tych zwigzkéw pokazalo, ze w ciele statym
istnieje silne wewngtrzczasteczkowe wiazanie wodorowe stabilizujace forme Z,Z

(rys. 11). Pozostate grupy NH oraz C=0 oddzialuja ze sobg miedzyczasteczkowo.

LI

0”7 °N” °N°
H.,
"OJ\R R = Me, Et, i-Pr, t-Bu, 1-Ad

Rys. 11. Forma Z,Z 2-acylamino-6-[ | H]-pirydondw
Dobrej jakosci krysztaty udalo sie otrzymaé jedynie dla trzech pochodnych (drukiem
pogrubionym na rys. 11). Wyniki wykazaly, ze dane eksperymentalne pochodzgce
zwidm "C i "N CP MAS NMR doskonale zgadzaja si¢ z obliczonymi przesunieciami
chemicznymi, do ktérych geometria zostala zaczerpnigta z  pomiarow

krystalograficznych.

Moj wklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszczaniu zwigzkdw do badan, opisaniu i interpretacji
wynikow NMR, edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakeji, korespondowaniu z edytorem,
odpowiadaniu na recenzje. Swdj udzial procentowy okreslam Jjako 35%.

Publikacja H10
Proton transfer reaction and intermolecular interactions in associates of 2,5-
dihydroxy-1,8-naphthyridine, J. Mol. Model. (2012) 18, 1633-1644

Praca dotyczy asocjacji i reakcji przeniesienia protondw (rys. 12) w dimerze
2,5-dihydroksy-1,8-naftyrydyny lub jej tautomerow. Najtrwalsze dimery tego zwigzku
sq stabilizowane trzema wigzaniami wodorowymi, a skladniki tych dimeréow aby
asocjowa¢ muszg istnie¢ w réznych formach tautomerycznych. Praca jest wigc
uzupetnieniem poprzednich [H2, H6], w ktérych miedzyczasteczkowe przeniesienie

protonow miatlo miejsce w kompleksach stabilizowanych dwoma lub czterema

18



wigzaniami wodorowymi. Badania przeprowadzono na poziomie DFT — optymalizacja
geometrii, obliczenia energii interakcji miedzyczasteczkowej, analiza NBO, QTAIM

oraz w swietle indeksu aromatycznosci HOMA.
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Rys. 12. Najtrwalsze formy dimeryczne tautomerdw 2,5-dihydroksy-1,8-naftyrydyny
oraz stan przejsciowy przeniesienia dwdch protondw

W przypadku miedzyczasteczkowego przeniesienia dwéch protonéw dane wskazuja,
ze zarowno oddziatywania drugiego rzedu jak i wigzanie wodorowe NH---N

wspomagajg tautomeri¢ wewnatrz dimeru.

Moj wklad polegal na: przeprowadzeniu obliczen metodami DFT, opisaniu i interpretacji wynikdw,
edycji manuskryptu, wyslaniu go do redakcji, korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje.
Swdj udzial procentowy okreslam jako 100%.

Publikacja H11
Noncovalent interactions between classical supramolecular synthons in solution.
Hydrogen bonding in hindered 2-acylaminopyridine/2-pyridone associates, J. Mol.

Struct. (2012), praca w druku, DOI:10.1016/j.molstruc.2011.11.022,

Praca nawigzuje do obserwacji jakie zawarlem we wstepie. Przestudiowanie
literatury doprowadzito mnie do wnioskdw, ze nie sq zbadane oddzialywania
mi¢dzyczasteczkowe pomiedzy klasycznymi syntonami spotykanymi w chemii
supramolekularnej.  Stad podjatem  badania eksperymentalne i  metodami
obliczeniowymi (DFT) nad oddziatywaniami miedzy 2-acyloaminopirydynami,

a 2-[1H]-pirydonem (rys. 13).

R' N N R R =Me, Et, i-Pr, t-Bu, 1-Ad (1-adamantyl)
b R'=H/Me

R' II\J /C:)
or

Rys. 13. Heterokompleksy 2-acyloaminopirydyn z 2-[1H]-pirydonem
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Podobnie jak w poprzednio opisywanych seriach zwigzkow [H4, HS5, HS]
obserwowalem klasyczny efekt steryczny. Warto jest doda¢, ze asocjacja
2-acyloaminopirydyn dla R'=H, R=¢-Bu/1-Ad z 2-[1H]-pirydonem oraz 2-acyloamino-
6-metylopirydyny (R'=Me,R=Me) z 6-metylo-2-[1H]-pirydonem jest bardzo podobna.
Oznacza to, ze w szczegdlnych przypadkach dwie stosunkowo niewielkie grupy (CHs)
mogg powodowac oddzialywanie podobne to objetosciowo duzej grupy 7-By czy 1-Ad.
Dane eksperymantale zostaly uzupelnione (s3 zgodne z) danymi pochodzacymi
zobliczen DFT (w tym dane geometryczne, energetyczne i pochodzace z obliczen

bazujgcych na teorii Badera QTAIM).

Moj whklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszezaniu zwigzkow do badan, przeprowadzeniu
obliczen metodami DFT, opisaniu i interpretacji wynikéw NMR, wyznaczeniu stalych asocjacji, edycji
manuskryptu, wyslaniu go do redakcji, korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj
udzial procentowy okreslam jako 100%.
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Publikacja H12
2-Acylamino-6-pyridones: breaking of an intramolecular hydrogen bond by self-
association and complexation with double and triple hydrogen bonding counterparts.
Uncommon steric effect on intermolecular interactions, J. Org. Chem. (2012) 77,
1653-1662

Publikacja H12 jest wynikiem badan przeprowadzonych w roztworze CDCly
dla czgsteczek poprzednio przebadanych w ciele statym [H9]. Wyniki pomiarow byly
zaskakujace, poniewaz ksztalt krzywych dla dimeryzacji ('"H NMR) byl inny niz
analogiczne krzywe dla zwigzkoéw, ktore badatem poprzednio. 2-Acylamino-6-
pirydony sa czasteczkami, ktorych budowa jest superpozycja dwodch pierscieni
zwiazkow heterocyklicznych — 2-[1H]-pirydonu oraz 2-acyloaminopirydyn. Ideg bylo
otrzymanie zwigzkoéw zdolnych do tworzenia trzech wigzan wodorowych, ale w taki
sposdb aby sekwencja donoréw (D) i akceptorow (A) wiazania wodorowego byla inna
(ADD) niz w poprzednio opisanej sekwencji DAD [H4, H7]. Zwiazki te mogq
potencjalnie wystepowaé w dwoch formach tautomerycznych, z ktorych jedna jest

zdolna do wytworzenia wewnatrzczasteczkowego wiazania wodorowego (rys. 14).

sekwencja ADD

I daje —_—
o \l?l N/ II\IJJ\R o {\J NJ\R o N N’H
H H

H b forma(E2) H, J_ forma(z,2)
‘0” R

przeniesienie protonu przeniesienie protonu

sekwencja DAD
Rys. 14. Superpozycja topologii 2-[1H]-pirydonu/2-hydroksypirydyny oraz 2-
acyloaminopirydyn oraz tautomeria w 2-acyloamino-6-[1H]-pirydonach

Przebieg krzywych pochodzacych z pomiaréw widm 'H NMR dla roztwordow
o roznych stezeniach wskazuje na skomplikowany charakter badanej réwnowagi.
Przesunigcie chemiczne poczatkowo maleje, a nastepnie nieznacznie rosnie. Wskazuje
to, ze istnieje réwnowaga miedzy monomerem (Z,Z), dimerem oraz trimerem
badanych zwigzkéw. Co wiccej, stale dimeryzacji (i tworzenia trimeru dla dwéch
zwigzkow) wskazujg na to, ze w 2-acyloamino-6-[1H]-pirydonach obserwowalem
efekt steryczny odwrotny do klasycznego. W efekcie, im wiekszy podstawnik tym

zwiazki asocjowaly silniej. Powodem tego jest steryczne oddzialywanie podstawnika R
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z protonem grupy -NH-CO-R, a dodatkowa stabilizacja wynika z wytworzenia stabego

wigzania wodorowego typu NH---O (rys. 15).

Rys. 15. Steryczne oddziatywanie "R / proton NH" w 2-acyloamino-6-[ 1H]-
pirydonach
Oprocz  badan  di(tri)meryzacji  przeprowadzilem tez badania heteroasocjacji
2-acyloamino-6-[1H]-pirydonow. Podobnie jak poprzednio obliczenia na poziomie
DFT sa w pelni zgodne zaréwno z danymi ekperymantalnym tak w przypadku
tautomerii, tworzenia wewngtrzczasteczkowych wiazan wodorowych jak i wtorzenia

dimeréw, trimeréw i asocjacji z innymi zwiazkami.

Moj whklad polegal na: syntezie, wydzieleniu i oczyszczaniu zwiqzkéw do badan, przeprowadzeniu
obliczeii metodami DFT dla dimeréw, trimeréw, stanéw przejsciowych przeniesienia protonéw oraz
geometrii i energii oddzialywania migdzyczgsteczkowego dla heterokompleksow, opisaniu i interpretacji
wynikéw NMR, wyznaczeniu stalych asocjacji, edycji manuskryptu, wyslaniv go do redakcji,
korespondowaniu z edytorem, odpowiadaniu na recenzje. Swoj udzial procentowy okreslam jako 75%.
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3 Pozostate publikacje i osiggniecia

3.1 Publikacje dodatkowe

Ponizej zamieszczam liste prac opublikowanych po obronie pracy doktorskiej, a ktore
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3.2 Nagrody i wyréznienia

Wyniki mojej pracy naukowej zostaly wyréznione poprzez przyznanie nastepujacych
nagrdd 1 stypendiow:

I. Stypendium Prezydenta Miasta Bydgoszczy (2002)

2. Nagrody i roczne stypendia Rektora Uniwersytetu  Technologiczno-
Przyrodniczego

3. Stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej dla mlodych naukowcow

(program START, 2001 i 2002)
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3.3 Odbyte staze, wygtoszone wykiady

I Staz na Uniwerystecie w Grazu w grupie prof. Waltera Fabiana (1 999).

2. Staz (post-doc, 2005/6) na Uniwesytecie w Ziirichu (Instytut Chemii
Organicznej) w ramach stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(program KOLUMB, 2004).

3. Wyklady (6 godzin) na zaproszenie organizatorow The 18th Jyvéiskyld Summer
School (2008).

4. Regularne wyklady (raz na dwa miesiace) na seminariach w grupach
prof. Kim Baldridge oraz prof. Jay S. Siegel'a.

5. Krotki staz naukowy (14 dni) na Uniwersytecie w Ziirichu. W trakcie tego
stazu mialem przyjemnos¢ uczestniczyé w  Dorothy Crowfool Hodgkin
Symposium, ktére swoja obecnoscig zaszczycily Jej Wysokos¢ Ksiezniczka
Tailandii Chulabhorn Walailak oraz prof. Ada Yonath (laureatka Nagrody
Nobla z 2009 roku). Bylo dla mnie réwniez duzg przyjemnoscig wziecie
udziatu w sympozjum poswieconemu Albertowi Hoffmanowi (odkrywcy LSD)

w Jego setne urodziny.
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3.4 Udziat w projektach naukowych

Projekt 3TO9A 087 15, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter
udziatu: jeden z wykonawcow; Cynamoniany wykazujgce wewnqtrzczgsteczkowe

przeniesienie ladunku. Nowa klasa sond spektroskopowych.

Projekt 3TO9A 147 09, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter
udziatu: jeden z wykonawcédw; Tautomeria w C-podstawionych  metylowych

pochodnych zwiqzkéw heterocyklicznych.

Projekt 7TO9A 128 20, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter
udziatu: glowny wykonawca, Tautomeria benzologdw i winylogdw 2-fenacylopirydyn

podstawionych w pierscieniu benzenowym.

Grant wspomagajacy z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, miejsce realizacji
Uniwersytet  Technologiczno-Przyrodniczy, Wydzial Technologii 1 Inzynierii

Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter udziatu: kierownik projektu.

Projekt ~ N204 121 32/3121, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy, Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii
Organicznej, charakter udzialu: jeden z wykonawcéw, Wplyw  benzoannulacji
na rownowagi  tautomeryczne  w  roziworach  N-sal icylidenoantranilamidow,

N-salicylidenoantranilanach i N-salicylideno-o-animofenonach

Projekt N N204 174138, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter
udziatu:  kierownik (obecnie), Oddzialywania migdzyczgsteczkowe  pochodnych
pirydyny i nafiyrydyny. Wplyw slabych oddzialywan, S$rodowiska, liczby wigzan

wodorowych i substancji trzecich na Samoorganizacje czgsteczek
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Projekt N N204 356840, miejsce realizacji Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii Organicznej, charakter

udziatu: kierownik (obecnie), Oddzialywania miedzyczasteczkowe z udzialem diazyn

3.5 Inna dziatalno$c zwigzana z praca naukowo-dydaktyczna

I. Wspolorganizacja  konferencji  Correlation Analysis in Chemistry  IX
w Borownie (2001).

2. Autorstwo rozdziatu Czy kryzys dotyka idei, metod i teorii chemicznych?
W pracy zbiorowej pt. Kryzysy — przeklete czy pozqdane? na zaproszenie
tygodnika POLITYKA.

3. Promotorstwo 15-tu zakonczonych prac magisterskich.

4. Recenzje dla takich periodykéw jak Journal of Organic Chemistry,
Spectorchimica Acta, Journal of Molecular Structure, ARKIVOC, Central
European Journal of Chemistry.

5. Wykonalem kilkanascie recenzji projektéow badawczych dla Fundacji na rzecz

Nauki Polskie;j.

3.6 Cztonkostwo w organizacjach naukowych

Jestem czlonkiem Klubu Stypendystéw Fundacji na rzecz Nauki Polskiej

(http://www.ksz-fnp.org). Przez dwa lata bytem jego prezesem.
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