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Wybér tematyki pracy

Istnieje juz wiele metod otrzymywania nanoczastek, ale ciggle jest do pokonania
wiele barier, jak na przyktad koszty wytwarzania, powtarzalnos¢ czy skuteczna kontrola
wymiaru nanoczastek. Dlatego tez w wielu o$rodkach na Swiecie prowadzone sg badania
majace na celu likwidacje tych barier. Badania te sg prowadzone réwnolegle z coraz bardziej
powszechnym stosowaniem nanoczastek w medycynie i w wielu gateziach gospodarki.

Do najbardziej interesujacych metali w skali nano nalezy ztoto, ktére jeszcze do
niedawna bylo uwazane za metal szlachetny, nieaktywny chemicznie, a dopiero w skali nano
odstonito swoje nowe, nieznane, aktywne (migdzy innymi w katalizie czy medycynie) oblicze.

Dlatego tez tematyka pracy doktorskiej Pana mgr Marcina Rosowskiego pt. ~oynteza
i kontrolowana depozycja nanoczastek zlota technikg elektrorozpylania” jest w bardzo dobrej
zgodnosci z najnowszymi trendami wspotczesnej nauki o materiatach, tak w aspekcie

poznawczym, jak i aplikacyjnym.

Cel i zakres rozprawy

Celem pracy bylo otrzymywanie monodyspersyjnych koloidalnych czastek ztota w
rozpuszczalniku organicznym oraz opracowanie metody ich kontrolowanej depozycji na
podtozach stosowanych w elektronice hybrydowe;.

Postawiono teze, ze zastosowanie techniki elektrorozpylania umozliwia uzyskanie
wysoce monodyspersyjnego nanomateriatu i jego osadzanie w postaci warstwy na réznych

podtozach bez naruszania ich struktury i wtagciwosci.



Zakres pracy obejmowat skonstruowanie uktadu do syntezy i depozycji nanoczastek
~ zastosowaniem techniki elektrorozpylania, dobér optymalnych parametrow procesu oraz

opracowanie procedury syntezy i depozycji nanoczagstek ztota stabilizowanych aminami.

Strona edytorska rozprawy

Recenzowana rozprawa Pana mgr Marcina Rosowskiego liczy 137 stron i odnosi sig
az do 226 pozycji literatury. W rozprawie zamieszczono 48 rysunkoéw i 28 tabel. Rysunki i
zdjecia zamieszczone w pracy s3 dobrej jakosci.

Edycja pracy jest bardzo staranna i nie budzi zastrzezen, poza kilkkoma btedami
literowymi, ktérych mozna by unikna¢ wtgczajac stownik.

W rozdziale 6 sg dwa rysunki o tej samej numeracji — 6.5, i na str. 69 Autor odsyta
czytelnika do Rys.6.5, a powinien — do Rys.6.6.

Na korncu rozprawy Autor zamieszcza wykaz stosowanych w niej skrétow, a na
poczatku czesci eksperymentalnej — wykaz stosowanych odczynnikow i aparatury
pomiarowe;.

Praca ma prawidtowg strukture i zawiera tylko niezbedne informacje, co $wiadczy o
tym, ze Autor dokonat odpowiedniej selekeji uzyskanych informacji. Jedyne, czego brakuje,
to (oprocz obszernego podsumowania) - krotkiego zestawienia wnioskéw koncowych z
rozprawy, podkreslajacych w kilku punktach najwazniejsze osiagniecia Doktoranta. Tak

mogtby wygladac jeden z koficowych slajdow prezentacji Doktoranta na obronie.

Strona merytoryczna rozprawy

We wstepie do rozprawy Autor przedstawia motywacje do podijetych badan oraz ich
zwigzek z realizowanym réwnolegle projektem europejskim w ramach 7 Programu
Ramowego UE. W kolejnych rozdziatach Doktorant opisuje wybrane metody syntezy
nanoczastek ziota i ich rézne zastosowania (w medycynie, elektronice i katalizie), a
nastepnie przyktady metod depozycji nanoczastek. W rozdziale dotyczacym zastosowania
nanoczastek ztota w katalizie wkradt sig btad, a mianowicie Doktorant napisat, ze katalizator
nanoztotowy moze by¢ stosowany miedzy innymi do utleniania dwutlenku wegla.

Osobne rozdziaty po$wieca Autor stosowanej w pracy technice elektrorozpylania oraz
wybranym, najczgéciej uzywanym metodom charakteryzowania nanoczagstek.

Czes¢ eksperymentalna rozprawy zaczyna sig od prezentacji stosowanych
materiatéw i metod. Godny podkreslenia i pochwaty jest fakt, ze Doktorant sam skonstruowat
(korzystajac z dostepnych w handlu podzespotow) aparature laboratoryjng stuzacg do

otrzymywania nanoczastek jak réwniez do osadzania koloidéw na podtozu.



Do syntezy nanoczastek ztota w koloidach Doktorant zastosowat metodg opartg na
chemicznej redukcji kwasu chloroziotowego przy uzyciu karbinoloamin, otrzymywanych na
drodze reakcji odpowiedniej aminy z formaldehydem. Dodawanie prekursora poprzez
zastosowanie metody elektrorozpylania zaowocowato otrzymaniem wysoce
monodyspersyjnych koloidoéw ztota o rozmiarach kulistych nanoczastek 9 oraz 13 nm.

Doktorant podjat trud optymalizacji licznych parametrow majacych wpltyw na proces
elektrorozpylania. Podzielit te parametry na dwie grupy, umieszczajgc w grupie pierwszej
parametry opisujace uktad rozpylajacy, czyli: napiecie, przeptyw, odlegto$¢ dyszy od probki i
czas osadzania, a w grupie drugiej — parametry charakteryzujace rozpylang ciecz, czyli
lepkos¢, napiecie powierzchniowe i stezenie nanoczastek.

Sposrod wielu mozliwych trybow rozpylania Doktorant wybrat jako najbardziej
obiecujagce ze wzgledu na jednorodno$¢ i stabilnosc stozkowo-strumieniowy oraz
wielostrumieniowy, a nastgpnie wybrat te parametry, ktére w istotny sposob wplywajg na
uzyskanie stabilnosci tych dwoch trybow.

Do charakteryzowania otrzymywanych nanoczastek Doktorant stosowat takie
techniki, jak spektroskopia UV-Vis, dynamiczne rozpraszanie S$wiatta laserowego,
mikroskopie sit atomowych oraz skaningowa i transmisyjng mikroskopie elektronows,

Kolejnym zadaniem, jakie srealizowat Doktorant w ramach przeprowadzonych badan
byto opracowanie metodyki osadzania czastek w postaci warstwy z wodnych koloidéw na
roznych podtozach. Zadanie zrealizowano przy uzyciu techniki elektrorozpylania, unikajac w
ten sposéb bezposredniego kontaktu rozpuszczalnika z substratem. Rownomierne
rozmieszczenie osadzanych nanoczastek na podlozu uzyskano stosujac modyfikacje
koloidéow PEG-SH (metoksy(politylenoglikolo)tiolem. Opracowang metodyke Doktorant
wykorzystat nastgpnie do konkretnego zastosowania technologicznego - otrzymywania

hybrydowych rezystywnych komorki pamieci. .

Ocena koncowa

W rozprawie doktorskiej Pana Marcina Rosowskiego przedstawiono interesujace
wyniki eksperymentalne opisane w logiczny i uporzadkowany sposob.

Autor w petni zrealizowat cel pracy, otrzymujac monodyspersyjne koloidalne czastki
ziota w rozpuszczalniku organicznym oraz opracowujac metode ich kontrolowanego
osadzania na roznych podtozach.

Za najwazniejsze technologiczne osiggniecia pracy trzeba uznac skonstruowanie
wiasnej, skutecznie dziatajgcej autorskiej aparatury laboratoryjnej do syntezy i osadzania

nanoczastek z zastosowaniem techniki elektrorozpylania, dobor optymalnych parametréw



procesu oraz opracowanie procedury syntezy i osadzania nanoczastek ziota na roznych
podtozach.

Podsumowujac, poniewaz przediozona do recenzji praca doktorska wykonana przez
Pana mgr Marcina Rosowskiego spetnia w mojej opinii wymogi ustawy ,O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki’, wnioskujg zatem
do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu t6dzkiego o jej dopuszczenie do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoka jako$¢ rozprawy doktorskiej Pana Marcina
Rosowskiego oraz jego dorobek naukowy chciatabym wystgpi¢ do Rady Wydziatu z

wnioskiem o wyréznienie tej pracy.
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