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1 Ocena oryginalnosci problematyki i poprawnosci zalozen
badawczych pracy.

Praca doktorska Pani mgr Mileny Prowizor: ,Charakterystyka
wtasciwosci fizykochemicznych powiok diamentopodobnych
domieszkowanych tytanem i ich modyfikacja cienkimi
warstwami organicznymi” dotyczy waznego zagadnienia, zwigzanego z
przygotowaniem powierzchni nowoczesnych materiatéw, spetniajgcych ztozone
wymagania, szczegolnie z obszaru inzynierii biomedyczne.

Praca ma charakter technologiczny aczkolwiek ambicje Autorki doprowadzity do
analizy zjawisk, zachodzgcych nie tylko w trakcie procesu wytwarzania.

W skali nanometrycznej warstwy samoorganizujgce (SAMs) stanowig
alternatywe do klasycznych srodkow smarowych stosowanych w skali makro,
tak wiec praca stanowi pewng kontynuacje badan profesora Stanistawa Plazy.

Pomimo znacznej liczby publikacji w tej dziedzinie, w dostepne;j
literaturze — oprécz prac autorskich lub wspodtautorskich Doktorantki - brak jest
informacji o przeprowadzaniu podobnych eksperymentéw, dlatego badania nad
tym zagadnieniem w odczuciu recenzenta sg bardzo intrygujgce z punktu
widzenia poznawczego podstawowych zjawisk  fizykochemicznych

wystepujgcych w opisanym procesie.
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2 Ocena merytoryczna pracy.

Praca obejmuje 182 strony maszynopisu, 62 rysunkéw i 11 tabel,
zawiera przeglad pismiennictwa (60 stron) i badania wilasne. W przeglgdzie
piSmiennictwa Doktorantka wprowadzita parametry wykorzystywane do opisu
wiasciwosci mechanicznych, strukturalnych oraz biologicznych cienkich warstw
oraz przedstawita standardowe metody stuzgce do wyznaczania warto$ci tych
parametrow. Przeglad pismiennictwa opracowany zostat na podstawie 227
pozycji literaturowych (w tym 6 wiasnych), obejmujgcych gtéwnie ostatnie
dziesieciolecie.

W oparciu o przeprowadzony przeglad literatury, dotyczacy szczegdinie
warstw weglowych Pani Milena Prowizor sformutowata teze pracy:

L,LZawartos¢ tytanu w powtoce diamentopodobnej oraz struktura uzytego do
modyfikacji powtok Ti-DLC kwasu fosfonowego tworzgcego warstwe
samoorganizujgcg ma wptyw na wtasciwosci fizykochemiczne powierzchni.”
Wiasnie z tego powodu gtownym celem badan podjetych przez Doktorantke w
ramach recenzowanej pracy doktorskiej byto wytworzenie za pomocg
modyfikacji bezposredniej i posredniej uktadu: domieszkowana powtoka DLC -
warstwa samoorganizujgca oraz okre$lenie witasciwosci fizykochemicznych
tego kompozytu. Pani Milena Prowizor okreslita cele szczegotowe pracy:

e Bezposrednia modyfikacja powtoki DLC poprzez wprowadzenie do jej
Struktury tytanu (Ti) oraz charakterystyka wtasciwosci tak powstatego
uktadu;

o Okreslenie wptywu stezenia domieszki tytanu na witasciwosci powtok Ti-
DLC;

e Posrednia modyfikacja poprzez wytworzenie na powierzchni powtok Ti-
DLC o réznym stezeniu tytanu cienkich, samoorganizujgcych sie warstw
kwasow fosfonowych;

e Okreslenie zaleznosSci pomiedzy rodzajem zastosowanego modyfikatora

a otrzymanymi wtasciwoSciami powierzchni.



Doktorantka zastosowata najnowsze metody inzynierii powierzchni.
Czes¢ eksperymentalng pracy Doktorantka przeprowadzita po odpowiednim,
przemyslanym doborze aparatury. Doktorantka zrealizowata caty, niezwykle
obszerny zakres postulowanych badan. Cele zostaty osiggniete.

Whioski zostaty sformutowane poprawnie.
Poziom naukowy opracowania jest bardzo dobry, chociaz praca jest

zdecydowanie zbyt obszerna.

Uwagi ogolne.

e Praca doktorska zawiera fragmenty mato czytelne. Co to sg ,Otwarte
struktury” oraz ,,Geste struktury” (str. 13).

e Prosze wyjasni¢ sens: ,Po 100 metrach przebytej drogi czgsteczki
modyfikatora (materiat smarny) reorganizujg Sie na powierzchni w ten
Sposob, ze wypetniajg miejsca defektéw, co w konsekwencji powoduje
ustabilizowanie sie wspotczynnika tarcia...” (str. 138).

e Prosze wyjasni¢ sens zdania: ,Ostatnim badanym parametrem, ktory jest
dosc¢ istotny, zwfaszcza w zastosowaniach z biomedycznych, to
odporno$c¢ materiatu na wzrost bakterii....” (str. 152).

e Prosze uzasadni¢ wniosek (str. 161): ,W powtokach Ti-DLC, wraz ze
wzrostem stezenia tytanu rosnie liczba atomow wegla o hybrydyzacji sp3
oraz maleje stosunek ID/IG co oznacza, iz powfoka jest bardziej

diamentopodobna.”

Szczegolowa analiza pracy doktorskiej pozwala doceni¢ wyniki badan,
uzyskane przez Doktoranta. Pomimo powyzszych i innych niedociggnie¢ prace
mozna oceni¢ zdecydowanie pozytywnie. Rozwazania interdyscyplinarne z
dziedziny inzynierii powierzchni oraz inzynierii biomateriatdw prowadzone sg z
duzym rozeznaniem i krytycyzmem, co swiadczy o umiejetnosci Doktoranta do
syntetyzowania wiedzy i jego dojrzatosci naukowej. Na podkreslenie zastuguje
utylitarny aspekt zrealizowanej pracy. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania

wynikéw badan i analiz w praktyce.



3 Whiosek koncowy.

Pani mgr Milena Prowizor wykazata dobrg znajomos¢ tematu i
formutowania tez naukowych. Wykonane przez Doktorantke badania
doswiadczalne nie budzg watpliwosci oraz zastrzezen merytorycznych a ich

interpretacja $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Biorgc powyzsze pod uwage, wyrazam opinie, ze praca Pani mgr Mileny
Prowizor: ,Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych
powtok diamentopodobnych domieszkowanych tytanem i ich
modyfikacja cienkimi warstwami organicznymi” odpowiada

warunkom Ustawy.

Uwazam, ze spelnione sg wszystkie wymagania stawiane w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (z 14 marca 2003 roku .Dz. U. 65, poz. 595 ze zmianami w
Dz. U. z 2005 r., nr 164 poz. 1365) w zakresie przyznawania tytulu doktora
nauk chemicznych w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplinie

nauki chemiczne.

Na tej podstawie, stawiam wniosek o0 dopuszczenie pracy

doktorskiej mgr Mileny Prowizor do jej publicznej obrony.
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