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Recenzja Pracy Doktorskiej mgr Szymona Piotra Kapuscinskiego pt.: Samoorganizujgce sie materiaty
paramagnetyczne oparte na rodniku 1,4-dihydrobenzo[e][1,2,4]triazyn-4-ylowym’ wykonanej na
Wydziale Chemii Uniwersytetu tddzkiego. Recenzowana dysertacja zostata opracowana pod opiekg
naukowg prof. dr hab. inz. Piotra Kaszynskiego. Rozprawa posiada klasyczny uktad wtasciwy dla pracy
doktorskiej, sktada sie ze: wstepu w ktérym autor opisat stan badan nad ciektokrystalicznymi materiatami
rodnikowymi, typy stosowanych heterocyklicznych rodnikéw etc, przedstawienia celu badan bedgcych
przedmiotem rozprawy, opisu zastosowanych metod badawczych, przedstawienia i analizy
otrzymanych wynikdw eksperymentalnych oraz krotkiego podsumowania badan. Kazdy z
podrozdziatéw zostat opatrzony przypisami bibliograficznymi. Ostatnig cze$¢ pracy stanowig publikacje,
ktérych mgr. Szymon Kapuscinski jest wspotautorem, oraz oswiadczenia pozostatych wspoétautorow
tych prac a takze lista dzialalnosci naukowej (otrzymane granty etc.). Cato$é rozprawy wraz z
zatgcznikami obejmuje 329 stron.

Szymon Kapuscinski czes¢ badan stanowigcych przedmiot rozprawy opisat w 2 publikacjach
oryginalnych, opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych, w jednej z nich jest
pierwszy autorem co potwierdza znaczny jego wkfad merytoryczny w opublikowane badania. Szymon
Kapuscinski razem ze swoim promotorem Piotrem Kaszynskim jest tez autorem jednej pracy
przeglgdowej dotyczgcej rodnikowych materiatow ciektokrystalicznych.

Celem pracy doktorskiej byto otrzymanie nowych materiatéw ciektokrystalicznych - pochodnych
triazynowych i werdazylowych o wilasciwosciach paramagnetycznych i dobrym przewodnictwie
elektronowym. Zadanie uwazam za ciekawe gdyz tego typu pochodne sg relatywnie rzadko
syntezowane i badane jako materiaty ciekfokrystaliczne. W ramach pracy autor z sukcesem otrzymat,
w drodze wieloetapowej syntezy, kilkanascie nowych zwigzkéw i opisat ich wiasciwosci
cieklokrystaliczne. O ile wtasciwosci magnetyczne zostaty zaprezentowane w pracy, to to czy otrzymane
materiaty posiadajg dobre przewodnictwo nie jest jasne (autor dos¢ enigmatycznie stwierdza jedynie ze
badania sg nadal prowadzone).

Praca jest napisana dojrzatym i poprawnym jezykiem naukowym chociaz nie brakuje w niej pewnych
niezrecznosci (np. co to jest ‘uskok intensywnosci sygnatu’). Ogélnie wyniki otrzymane w pracy uwazam
za ciekawe jednak moim zdaniem autor nie unikngt pewnych drobnych btedow.

We rozdziale Wprowadzenie’ na stronie 14 i 15 zdanie ‘dwojtomnosc, ktoéra okre$la czy molekuty w
fazie cieklokrystalicznej uktadajg sie réwnolegle czy prostopadle do powierzchni szkietka’ jest mylgce,
dwojtomnosé jest cechg fazy a nie orientacji molekut wzgledem powierzchni. Na stronie 29 autor
charakteryzuje czynniki wptywajgce na szerokos¢ sygnatu EPR, twierdzgc, ze zmniejsza sie ona przy
przejsciu ze stanu ciektego do statego, co jest jest prawdziwe tylko dla uktadow w ktérych zwigzki
paramagnetyczne sg izolowane (np. stanowig niewielkie domieszki) a anizotropia wspétczynnika g jest
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mata. W fazie skondensowanej materialu paramagnetycznego, g jest anizotropowe, a szerokosci
sygnatéw EPR sg zlozong funkcjg oddziatywan miedzy molekutami paramagnetycznymi, a dla probek
proszkowych szerokos$¢ sygnatu zalezy tez od stopnia uporzgdkowania materiatu. W tej czesci pracy
oczekiwatabym tez nieco bardziej pogtebionej analizy widm EPR (jak wyznacza sie wartos¢ g w fazie
skondensowanej, jakie wnioski wynikajg z poréwnania tej wartosci w fazie skondensowanej i dla molekut
izolowanych etc.), zwtaszcza ze jest to jedna z gtéwnych metod badania materiatow zsyntezowanych
przez autora. Na stronie 54 autor pisze ‘zmiana orientacji osi optycznej molekut' — to stwierdzenie jest
niepoprawne, 0$ optyczna to pojecie dotyczgce witasciwosci catej fazy a nie molekuty.

W czesci Omoéwienie wynikéw badan witasnych opisano synteze i wiasciwosci ciekiokrystaliczne
badanych materiatéw. Skorelowano dane DSC z pomiarami rentgenowskimi, dla niektérych materiatow
wyciggnieto wnioski o wifasciwosciach ciektokrystalicznych aproksymujgc dane otrzymane dla
mieszanin z innymi zwigzkami mezogenicznymi. Ciekawe wyniki otrzymano zwtaszcza dla materiatéw
dwurodnikowych — dla wybranych zwigzkéw autor zaobserwowat ferromagnetyczng korelacje spinéw.
Niektore z tych materiatéw tworzyly fazy kolumnowe: heksagonalne i rektangularne, co potwierdzity
badania rentgenowskie. Jednak dla petnej analizy sygnaty rentgenowskie przedstawione na np. rys 6.16
powinny zosta¢ zindeksowane. Nieco wiecej moich zastrzezen budzi opis badan magnetycznych,
trudno czasami zrozumie¢ jak otrzymano koncowe wyniki. W rozdziale dotyczgcym zgieto-rdzeniowych
pochodnych rodnika 1-fenylobenzo[e][1,2,4]triazyn-4-ylu — wyniki przedstawiono bardzo skrétowo,
odsytajgc czytajgcego rozprawe po szczeg6tu do artykutu, ktérego Szymona Kapuscinski jest
wspotautorem — jest to troche zaskakujgce (chociaz dozwolone) podejscie, gdyz to wtasnie w rozprawie
doktorskiej oczekuje sie podania bardziej szczegétowej analizy a przede wszystkim dokfadniejszego
opisu jak uzyskano finalne dane (np. dotyczgce podatnosci magnetycznej, czy wspétczynnika g).
Podsumowujgc wyniki pomiaréw magnetycznych autor pisze np. ‘wartosci czynnika g wahaty sie
nieznacznie w granicach 2.0029-2.0039 dla dyskotycznych birodnikéw i 2.0037+0.0003 dla trirodnika’
z przedstawionych wynikow mozna sie jedynie domyslaé, ze wartos¢ ta jest usredniong wartoscig
tensora g w fazie skondensowanej, niestety autor nie poréwnat tych wynikéw z wartoscig usrednionego
wspotczynnika g dla nieoddziatujgcych molekut. Autor nie wyjasnit tez dlaczego wspotczynnik g (a takze
szerokos¢ sygnatu EPR) wykazuje wyrazng histereze warto$ci miedzy cyklem grzania i chtodzenia
praktycznie dla wszystkich badanych przez niego materiatdw. Oczekiwatabym tez nieco pogtebionej
analizy, z ktérej wynikatoby dlaczego szeroko$¢ sygnaty EPR zmienia sie przy przej$ciach fazowych a
przede wszystkim zaprezentowania oryginalnych danych (brakuje w pracy widm EPR dla fazy
skondensowanej ktére stanowity baze dla dalszej analizy) potwierdzajgcych te teze. Nie wiadomo tez
jaki jest blgd pomiaru wiasnosci magnetycznych, na ile zmiany obserwowane przez autora sg istotne
zwazywszy btad pomiaru?

Tematyka recenzowanej rozprawy jest aktualna — dotyczy ona materiatéw wielofunkcyjnych —tgczacych
wiasciwosci ciektokrystaliczne z magnetycznymi. Praca ma wartosci poznawcze i dobrze wpisuje sie w
aktualne kierunki badan miekkiej materii. Przedstawione w recenzji uwagi krytyczne nie majg wptywu
na ogolnie pozytywng ocene rozprawy doktorskiej. Recenzentka pragnie rowniez podkresli¢, ze autor
miat nietatwe zadanie, gdyz sama synteza byta dos¢ zlozona a analiza wiasciwosci magnetycznych w
fazach ciektokrystalicznych nie jest prosta. Autor rozprawy wykazat sie dobrg znajomoscig tematyki,
wtasciwym doborem metod badawczych i opanowaniem metodyki badawczej. Podsumowujgc,
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Szymona Kapuscinskiego spetnia ustawowe



wymagania stawiane pracom doktorskim (rozporzgdzenie MENIS z dnia 15 stycznia 2004; DZ. U z
2004, nr. 15 poz. 128 z pdzniejszymi zmianami oraz art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki; Dz. U. z 2003 r., nr 65 pozycja 595 z
pbzniejszymi zmianami) i w zwigzku z tym zwracam sie z uprzejmg prosbg do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Lodzkiego o dopuszczenie mgr Szymona Kapuscinskiego do dalszych etapoéw przewodu
doktorskiego.
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