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Rozprawy doktorskiej
mgr chem. Bayarmaa Erdenebayar
,Badanie kompleksow inkluzyjnych wybranych fungicydow z a- i f-cyklodekstrynami ”

ztozonej przez mgr chem. Bayarmaa Erdenebayar Komisji Uniwersytetu Lodzkiego w celu

uzyskania stopnia naukowego doktora w nauk chemicznych.
Rozprawa doktorska zostat wykonana pod opieka:

Promotora: Prof. dr hab. Bartlomieja Patecza

[

Promotora pomocniczego: Dr Artura Stepniaka

Zgodnie z uchwalg Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie

nauki chemiczne o powotaniu mnie na Recenzenta wyzej wymienionej rozprawy mam zaszczyt

przedstawi¢ swojg opinig.

Przedmiot dysertacji zwigzany jest z badaniami jakie od wielu lat prowadzi z powodzeniem
promotor niniejszej rozprawy a dotyczy wilasciwosci fizykochemicznych zwigzkow
wielkoczasteczkowych z mozliwo$cig wykorzystania ich w wielu gateziach: rolnictwie, przemysle
spozywczym, medycynie, farmacji czy kosmetologii.

Praca doktorska przygotowana jest w sposob standardowy, co oznacza, ze zawiera dane juz
opublikowane, ale rowniez, te ktore dopiero mogg by¢ przedmiotem publikacji. Obecnie czgsto
spotyka si¢ rozprawy doktorskie tylko na podstawie publikacji. Kazdy z tych sposoboéw ma
oczywiscie swoje plusy i minusy. Nalezy podkresli¢, ze dorobek naukowy pani mgr chem.
Bayarmaa Erdenebayar obejmuje trzy prace eksperymentalne i osiemnascie prezentacji na

konferencjach miedzynarodowych i krajowych. Dwie publikacje wchodzace w sktad rozprawy



doktorskiej majg IF = 1,707, ale w zadnej z nich Doktorantka nie jest pierwSzym autorem.
Publikacja z dorobku, ktora nie wchodzi w sktad rozprawy doktorskiej, posiada bardzo dobry
indeks oddziatywan wynoszacy IF = 5,065. Niestety ze wzgledu na to, ze przedmiot dysertacji
zawiera si¢ tylko w dwoéch publikacjach, Doktorantka nie mogla wybra¢ drugiego sposobu

prezentacji swoich dokonan.

Przedtozona do oceny praca obejmuje 124 strony tekstu i zawiera podstawowe rozdziaty:
Whprowadzenie i cel pracy (str. 8-10), Cze$¢ teoretyczna (str. 11-36), Czes¢ doswiadczalng (str.
37-51), Oméwienie wynikow (str. 52-85), Podsumowanie (str. 86-96), Zalaczniki (str. 97-101),
Bibliografia (str. 115-120) oraz Abstract (str. 121). PiSmiennictwo zawiera 121 bardzo
aktualnych pozycji; z ktorych ponad potowa tytutow ma nie wigcej niz 10 lat i jest dobrze dobrana

jak rowniez cytowana zgodnie z pojawianiem si¢ w tekscie pracy.

Zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595) ,,Rozprawa doktorska,
przygotowywana pod opiekq promotora, powinna stanowic¢ oryginalne rozwiqgzanie problemu
naukowego lub artystycznego oraz wykazywac¢ ogolng wiedze teoretyczng kandydata w danej
dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takie umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej lub artystycznej” dlatego w recenzowanej dysertacji ogranicze do tych aspektow:
1. Wartos$¢ poznawcza zaproponowanego problemu naukowego

2.  Poprawnos$¢ metodyczna

3. Wartos$¢ naukowa wnioskoéw wynikajacych z przeprowadzonych badan

4.  Poprawno$¢ redakcyjna dysertacji.

1.  Wartos$¢ poznawcza zaproponowanego problemu naukowego.

Informacje o postawionym problemie badawczym do rozwigzania przez Doktorantke znajduja si¢
w pierwszych dwoch rozdziatach dysertacji tj w: Wprowadzeniu i celach pracy (str. 8-10) oraz
Czesci teoretycznej (str. 11-36).

We wstepie Autorka zwrdcita uwage, ze powaznym problemem w wydajno$ci, przechowywaniu
oraz transporcie produktow zbozowych sa grzyby strzgpkowe, ktore wnikaja do wngtrza roslin
powodujac ich stopniowe obumieranie. Zastosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony roélin,
ktorymi opryskuje si¢ uprawy, stwarza kilka problemow, ktore probuje sie rozwigzac. Po pierwsze

wigkszo$¢ zwigzkow organicznych stosowanych jako $rodki przeciwgrzybowe wykazuje charakter



hydrofobowy, co narzuca wykorzystanie rozpuszczalnikow innych niz woda. Zastosowanie
réznego rodzaju rozpuszczalnikéw wptywa na poprawe rozpuszczalnosci powoduje jednak innego
rodzaju zagrozenie. Czgsto rozpuszczalniki te sg toksyczne, kumulujg si¢ w roslinach stwarzajac
zagrozenie zdrowotne dla ludzi, zwierzat, ale takze dla srodowiska. Znalezienie odpowiedniego
nosnika substancji biologicznie czynnych stanowito podstawowy cel badawczy niniejszej
dysertacji, ktéry po wstepnych wyjasnieniach, zaproponowata Kandydatka do stopnia naukowego.
Cel pracy badawczej polegal na zbadaniu oddzialywan zachodzacych pomiedzy wybranymi
cyklodekstrynami i standardowymi $rodkami przeciwgrzybiczymi. Przedstawiony w rozdziale cel
badan $wiadczy o tym, Ze praca jest bardzo zaawansowana i dotyczy zagadnien, ktore sg aktualnie

w centralnym nurcie badan nad rolg cyklodekstryn.

W rozdziale Cze$¢ teoretyczna kandydatka omowila szczegdlowo budowe i1 wihasciwosci
powszechnie stosowanych rozpuszczalnikéw oraz ich wlasciwosci biologiczne. Przedstawila
rowniez wiasciwosci wybranych do badan fungicydow. Zwigzki te mozna podzieli¢ na trzy
kategorie: pochodne benzimidazolu, fenolu i 1,4-dichlorobenzen. Wydaje mi si¢, ze Doktorantka
bardziej precyzyjnie powinna wyjasni¢ dlaczego wybor padl na te wiasnie fungicydy, cho¢ na
rynku jest ich zdecydowanie wigcej. Istotng czgsécig kolejnego rozdziatu pracy byto omodwienie
pochodnych cyklodekstryn. Doktorantka w sposob skondensowany omoéwita ich budowe
I charakter hydrofobowego wnetrza oraz hydrofilowej powtoki zewngtrznej. Wyjasnita rowniez
rolg cyklodekstryn, w wielu gal¢ziach przemyshu jako zwiazkow, ktore z powodzeniem od lat

stosuje si¢ jako nosniki substancji biologicznych czynnych.

2. Poprawnos$¢ metodyczna

Praca doktorska mgr chem. Bayarmaa Erdenebayar posiada bardzo szerokie spektrum dziatan
doswiadczalnych. Rozdziat zatytutowany Cze$¢ doswiadczalna opisany jest na stronach 37-51.
Integralng czeScig Czesci doswiadczalnej jest rozdzial zatytutlowany Omoéwienie wynikow (Str.
52-85). W celu wyjasnienia stechiometrii tworzonych kompleksow inkluzyjnych, ich trwatosci
I rozpuszczalnosci Autorka zastosowata zaawansowane techniki analityczne. Rozciagaja si¢ one od
metody kalometrycznej stuzacej do zbadania oddzialywan fungicydow z cyklodekstrynami
poprzez metody spektrofotometryczne, ktore zastosowata Doktorantka do badania wzrostu
rozpuszczalnosci, stabo rozpuszczalnych fungicydow, w obecnosci cyklodekstryn, po metody
skaningowej kalorymetrii réznicowej. Metody te pozwolily na obliczenie stosunku
stechiometrycznego tworzacych si¢ kompleksow inkluzyjnych, ich statych tworzenia, a takze
efektow energetycznych: zmian entalpii, entropii i zmian swobodnej entalpii. Obliczone dane

wskazuja, ze kompleksy tworzg si¢ samorzutnie i w wigkszosci sg to procesy endotermiczne.



Czytelnik jest pod wrazeniem rzetelnosci pracy, jakg wykonata Kandydatka, ilosci zastosowanych
metod 1 ilosci powtdrzen w celu potwierdzenia wiarygodnosci eksperymentow. Doktorantka
wykonata badania w réznych rozpuszczalnikach: w wodzie, mieszaninie etanol-woda lub czystych
DMF i DMSO. Ze wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ niektorych fungicydéw w wodzie badania
zostaly wykonane w wyzej wymienionych rozpuszczalnikach aby mie¢ pewnos$¢ w sprawie
rodzaju tworzacych si¢ kompleksow. Ponadto Doktorantka na podstawie przeprowadzonych
eksperymentow stwierdzita poprawg wzrostu rozpuszczalnosci fungicydow w obecnosci
cyklodekstryn, co moze przyczyni¢ si¢ do zastosowania ich w rolnictwie. Wykonane
eksperymenty, oraz krytyczny stosunek do otrzymanych wynikow $wiadczg o dobrym

przygotowaniu Doktorantki do prowadzenia badan naukowych.

Uwazam, ze dobor metod badawczych zastosowanych przez Doktorantke jest wlasciwy i zgodny z
dobrg praktyka badawczg. Ponadto Kandydatka wykazata si¢ duza umiejetnoscia stosowania tych

metod oraz zrealizowata zadania zgodnie z zatozeniami.

3. Warto$¢ naukowa wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych badan

Prace doktorskg Doktorantki zwiencza rozdziat zatytulowany Podsumowanie i streszczenie (str.
86-96), w ktorym podkreslita najwazniejsze osiggniecia swojej pracy. Dodatkowym atutem jest
rozdziat zatytutowany Zalaczniki (str. 97-101), Bibliografia (str. 115-120) oraz Abstract (str.

121). Nalezy podkresli¢, ze praca jest prawidlowo zaplanowana i dobrze udokumentowana.

Warto$¢ naukowa pracy polega na tym, ze Autorka przeprowadzita peten cykl badan, niezbednych
w celu wyjasnienia stechiometrii tworzacych si¢ kompleksow oraz wplywu ich struktury na
tworzenie si¢ wyzej wymienionych zwigzkow inkluzyjnych. Waznym osiggnigciem naukowym
jest takze metoda oznaczania wptywu struktury cyklodekstryny na wzrost rozpuszczalnosci

fungicydow, ktora Doktorantka opracowata w trakcie badan.

Uwazam, ze Doktorantka w pelni osiggneta zatozone cele naukowe. Dzigki temu w rozdziale
zatytutowanym Podsumowanie i streszczenie sformutowata prawidtowe i interesujace osiagniecia

z przeprowadzonych badan.
4. Poprawno$¢ redakcyjna dysertacji

Uktad pracy jest spojny i przejrzysty. Opublikowane artykuly z dotychczas przeprowadzonych

badan swiadcza o wartosci naukowej dysertacji. Forma redakcyjna nie budzi zastrzezen.

Whioski koncowe recenzji



Autorka mgr chem. Bayarmaa Erdenebayar wykazala duze umiejetnosci teoretyczne
I eksperymentalne (liczne metody analityczne), zdolno$¢ wiasciwego planowania eksperymentow
I krytyczne podejscie w ich interpretacji. Logiczny tok myslenia potwierdza dojrzato$¢ naukowa

Autorki, jej duzg wiedze w zakresie prowadzonych badan i dobre przygotowanie merytoryczne.

Podsumowujac osiggniecia przedstawione w zaprezentowanej dysertacji mgr chem. Bayarmaa
Erdenebayar, moge stwierdzi¢, iz wykonata poprawnie zadanie badawcze, ktore zakreslita
w celach pracy. W moim przekonaniu, co nie budzi moich zastrzezen — Doktorantka spetnita
wymagania ustawowe dotyczace ogolnej wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej.

Z racji petnionej funkcji zebratam najwazniejsze osiagnigcia pani mgr chem. Bayarmaa
Erdenebayar:
Mocne strony dysertacji to:

1. Szeroko omoéwiona literatura w wigkszosci obejmujgca ostatnie lata

2. Dobrze zaplanowane i udokumentowane eksperymenty

3. Przedstawienie doktoratu w odpowiedniej formie oraz przeprowadzenie dyskusji

z wykorzystaniem odpowiedniego pismiennictwa.

Niestety z racji petnionej funkcji mam obowigzek wskaza¢ niedociggnigcia zaprezentowane]
dysertacji.
Stabe strony dysertacji to:
1. W mojej opinii Doktorantka powinna z rozdzialu nazwanego Wstepem wydzieli¢
rozdzial Cele i zalozenia pracy i1 umiesci¢ je po czesci literaturowej. Taki sposdb
umieszczenia tych rozdzialow jest bardziej logiczny 1 pozwala Czytelnikowi

skonfrontowa¢ problem do rozwigzania na tle osiggni¢¢ innych naukowcow.

2. Brak mi jest w punktach zebranych wnioskéw a dos¢ dtugi rozdzial Podsumowanie i
streszczenie nie spetnia kryteriow wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych

eksperymentow.

3. Na stronie 7 znajduje si¢ wykaz stosowanych w pracy skrotow. Niestety Autorka

pomingeta kilka waznych skrétow np. DSC czy VP-1TC itd.

4. Struktura 1,4-dichlorobenzenu jest napisana nieprawidtowo.



5. Brak jest uzasadnienia wyboru do badan tylko a-cyklodekstryny i B-cyklodekstryny,
a pominigcie y-cyklodekstryny cho¢ jej rozpuszczalno$é jest zdecydowanie lepsza niz

B-cyklodekstryny.

Proszg¢ zeby ustosunkowata si¢ Pani do tych zastrzezen podczas publicznej obrony.

Uwagi te nic wplywajg jednak na moja ocen¢ zaprezentowanej pracy, wida¢, ze Doktorantka
z zapatem wykonata ogromng prace probujac z konsekwencjg rozwigza¢ sformutowane wczesniej

cele.

Uwzgledniajac w ocenie merytoryczng i poznawczg warto$¢ pracy w wymiarze naukowym oraz
staranne przygotowanie jej pod wzgledem redakcyjnym uwazam, ze catkowicie spelnia ona
wymagania okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. (Dz.U. 2003 r. numer 65, poz. 595 z
pézniejszymi zmianami) o Tytulach Naukowym 1 Stopniach Naukowych. Na tej podstawie
zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego w Lodzi z wnioskiem o dopuszczenie

mgr chem. Bayarmaa Erdenebayar do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z wyrazami szacunku

Prof. dr hab. n. farm. Elzbieta Budzisz
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