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pracy doktorskiej mgr Karoliny CZARNY pt. »Wptyw hormonéw na fitoplankton oraz metody ich
oznaczania w Srodowisku wodnym”, wykonanej w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,

Wydziatu Chemii Uniwersytetu tédzkiego.

Rozprawa doktorska Pani mgr Karoliny Czarny wykonana zostata pod kierunkiem Pani dr hab.
Stawomiry Skrzypek — profesora Ut. Kopromoterem byta Pani dr hab. Renata Gadzata - Kopciuch -

prof. UMK, a promotorem pomocniczym Pan dr Dominik Szczukocki.

Recenzowana praca dotyczy zanieczyszczenia ekosysteméw wodnych substancjami, ktérych
obecnos$¢ stwarza niebezpieczenstwo dla organizmow zyjacych w wodach. Substancje te o dziataniu
endokrynnym sg szeroko badane pod katem ich wptywu na ryby i inne tzw. owoce morza, oznaczane
sq rowniez w $ciekach, w osadach dennych i wodach konsumpcyjnych. Bardzo niskie stezenia
hormonéw w wodach powierzchniowych powoduja, ze nadal oczekuje sie opracowywania nowych,

czulszych metod ich oznaczania.

Przestana mi do oceny praca doktorska dotyczy obydwu zagadnien — wptywu hormondw na
organizmy wodne, w tym przypadku na plankton, oraz opracowania skutecznej metody wydzielania
hormondéw z wéd i ich oznaczania. Organizmy planktonowe absorbuja zanieczyszczenia zwtaszeza
w okresie intensywnego rozwoju i tym samym w pewnym stopniu oczyszczaja wody. Jednak efekt
Oczyszczania jest krotkotrwaty, z uwagi na wtgczenie planktonu w taricuch troficzny oraz depozycje na
powierzchni osadéw. Obserwuje sie fluktuacje czasowe i przestrzenne tego zjawiska. Oprdcz
estrogenow steroidowych w wodach znajduje sie wiele innych zwigzkéw endokrynnie aktywnych, stad
duze trudnosci w ocenie potencjalnego wptywu ztozone;j mieszaniny na $rodowisko — zaréwno ze

wzgledu na réznorodnoéé strukturalng i mozliwe interakcje.



Opracowanie metody wydzielenia konkretnych zwigzkéw z szerokiego spektrum roznych
zanieczyszczerh akwendédw wodnych jest zamierzeniem ambitnym. Nalezy wiec podkresli, ze
Doktorantka podjefa sie rozwigzania trudnego , aktualnego problemu w oparciu o nowoczesne

procedury ekstrakcji i w konsekwencji oznaczenia badanych zanieczyszczen.

Na prace doktorska sktada sie autoreferat oraz kopie 4 publikacji bedacych podstawa
rozprawy. Dodatkowo jedna publikacja jest w redakcji czasopisma po recenzjach. Publikacje dotycza
spojnej tematyki wptywu hormondw na organizmy planktonowe i opracowania skutecznych metod ich
ekstrakcji i oznaczania technikami separacyjnymi. Prace zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej — w Critical Reviews in Environmental Science and Technology
( IF = 7,683 ), Journal of Applied Phycology (IF = 2,635 ), Chemosphere ( IF = 5,108 ) iw Journal of
Separation Sciense ( IF = 2,516 ). Sumaryczny IF=17,942, $rednio na jedng publikacje IF=4,486.
Wszystkie publikacje sa wieloautorskie , jednak we wszystkich Doktorantka jest pierwszym autorem
| autorem do korespondencji. O$wiadczenia wspotautorow nie pozostawiajg watpliwosci, ze
przedfozony do recenzji materiat jest dorobkiem Pani mgr Karoliny Czarny i od strony formalnej

oceniam go jako jej doktorat.

W autoreferacie , we wstepie w sposob zwiezty a jednoczes$nie wyczerpujacy przedstawiono
na tle stanu wiedzy na $wiecie problem zanieczyszczenia érodowiska hormonami, ich budowe,

pochodzenie oraz dotychczas stosowane metody ich ekstrakcji z wod.

Kolejno jasno Autorka przedstawita cel pracy —tj. okreélenie wptywu badanych hormonéw pojedynczo
i w mieszaninach na wzrost sinic i zielenic, wykorzystanie polimeru z odcisnietg czasteczkg do

jednoczesnej ekstrakcji 6 hormonow i ich oznaczanie technikg HPLC.

Nastepna cze$¢ autoreferatu zawiera omowienie badan , tj. opracowania procedur
dotyczacych okreslenia wptywu hormonow na wzrost fitoplanktonu, opracowanie procedur ekstrakcji
hormonéw z wody i walidacja metody. Tg czesC rozprawy koncza zamieszczone wyniki, dyskusja
wynikow i podsumowanie. Kolejne czeéci pracy obejmujg obszerny spis literatury i wykaz dorobku

naukowego Doktorantki.

Trudna jest rola recenzentdw w przypadku rozprawy doktorskiej opartej na cyklu juz wczesniej
opublikowanych prac w bardzo dobrych czasopismach. Oryginalno$¢ tematyki, prawidfowos¢
stosowanych procedur analitycznych zostaty juz wczeéniej ocenione przez recenzentow tych

czasopism. Ustosunkuijg sie do najistotniejszych zagadnien i nowosci naukowych.



W poczgtkowym etapie pracy Doktorantka badata wptyw hormondw i ich mieszanin na wzrost
2 rodzajow sinic ( Anabena variabilis i Microcystis aeruginosa ) i 2 rodzajéw zielenic ( Chorella vulgaris

i Scenedesmus armatus ).

Oddzielnym problemem byto stworzenie odpowiednich warunkéw do rozwoju i wzrostu badanych
gatunkow planktonu, a nastepnie monitorowanie zmian liczby komérek, biomasy i chlorofilu pod
wptywem réznych stezeri hormonéw. Autorka zaobserwowata , ze w niektdrych przypadkach niskie
stezenia hormondéw stymulowaty wzrost fitoplanktonu. Wyniki z badar hormonéw , podczas ktérych
stwierdzita silne dziatanie synergistyczne, poréwnata z wynikami badar innych autoréw ( zreszta
nielicznymi ). Jej badania potwierdzity wiekszg toksycznog¢ syntetycznego hormonu niz naturalnych
estrogendw, wykazata wieksza odpornos$¢ badanych sinic i zielenic na zanieczyszczenia hormonami
anizeli plankton badany przez innych oraz po raz pierwszy zbadata wptyw progestagendw

i androgendw na wzrost fitoplanktonu.

Szczegdlng wartosé pracy upatruje w ustaleniu zasad postepowania przy opracowaniu procedur
analitycznych dla ztozonych prébek. Prébki wéd powierzchniowych to kazdorazowo inna matryca,
rézne stezenia analitéw dlatego uzyskanie informacji o aktualnym stanie $rodowiska i zmianach w nim
zachodzacych jest niematym wyzwaniem dla analityka. W ramach pracy Doktorantka badata efekt

matrycowy w celu sprawdzenia, czy inne sktadniki probek mogg wptywacé na wyniki oznaczen analitéw.

W drugiej czesci pracy przebadata 6 sorbentéw , ktérymi byty polimery z odcisnieta czasteczka
na bazie zelu krzemionkowego. Dokonata petnej walidacji opracowanej metody, w ktérej po etapie
ekstrakcji do oznaczania hormonéw stosowata technike HPLC. Na tym etapie badar Sprawdzita
przydatnosé 4 kolumn chromatograficznych do procesu separacji badanych hormonéw. W procesie
ekstrakcji uzyskata dobre odzyski, metode charakteryzowata dobra precyzja i praktycznie brak

istotnego wptywu matrycy na sygnaty analityczne.

Jak wczedniej zaznaczytam , uwagi dotyczace badan z pewnoscig zostaty wyjasnione na etapie
publikacji wynikéw, trudno na site poszukiwaé btedéw czy usterek . Autoreferat zostat przygotowany

starannie, z wyraznym okreéleniem cely i wykazaniem osiggnie¢. Mam jedynie 2 pytania:

* Czy sprawdzono jakie sg straty analitéw podczas odsgczania planktonu z prébek wéd ?
® Jaka jest powtarzalno$¢ parametréw kolumienek do spe |, przygotowywanych przez

upakowanie 500mg sorbentu z odcisniety czasteczky?



Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje szerokie badania podstawowe, jednak
w  konsekwencji ukierunkowane na aplikacje opracowanych procedur do prébek rzeczywistych.
Zawiera w swojej tredci istotne elementy nowosci naukowej, ktére byly réwniez podstawa publikacji
wynikéw w dobrych czasopismach naukowych. Wysoko oceniam recenzowang prace i stwierdzam,
ze rozprawa Pani mgr Karoliny Czarny w petni spetnia kryteria ustawowe stawiane pracom doktorskim
W Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

naukowym w zakresie sztuki, z pozniejszymi zmianami.

Wnoszg do Wysokiej Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu todzkiego o dopuszczenie Doktorantki do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto biorac pod uwage aktualnos¢ tematyki, wysoka wartoéé Poznawcza i aplikacyjng rozprawy,
publikacje w renomowanych czasopismach i niezwykta aktywnos¢ naukowa poza danymi
przedstawionymi w pracy doktorskiej Pani mgr Karoliny Czarny ( fgcznie 7 publikacji, o sumarycznym
IF=22,447, wspétautor 2 monografii, 5 komunikatéw ustnych i 57 posteréw oraz jednego zgtoszenia

patentowego ) sktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy ( wniosek w zatgczeniu ).



