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Przemiany fazowe



Wyrdzniamy faze statg, ciektg i gazowg oraz rézne fazy
state (odmiany alotropowe np. szara i biata odmiana
fosforu czy cyny).
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Parowanie jest to proces odrywania sie czasteczek od
powierzchni cieczy.

Dla wody parowanie zachodzi w temperaturze t > 0°C przy
cisnieniu 1 atm.
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Wrzenie jest to proces wyrywania sie czgsteczek z catej
objetosci cieczy.

Dla wody wrzenie zachodzi w temperaturze t = 100°C przy
cisnieniu 1 atm.
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Jezeli w ustalonej temperaturze w naczyniu zamknietym
znajduje sie ciecz, to jej para wywiera pewne
charakterystyczne (tylko dla tej cieczy
| temperatury) ciSnienie zwane preznoscig pary cieczy.

Tendencja cieczy do parowania zalezy od temperatury
| sit oddziatywan miedzyczgsteczkowych w cieczy.

Substancje o wysokiej preznosci pary okresla sie jako lotne.
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Rownowaga dynamiczna miedzy cieczg a parg
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szybkosc¢ parowania = szybkosc skraplania (kondensacji)
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Rownowage trzech faz na
/diagramie reprezentuje punkt
punkt potrojny ZW. punktem potrojnym.
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ROZTWORY GAZOW
W CIECZACH
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ROZTWORY CIAL STALYCH
W CIECZACH
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Rozpuszczalnosc okresla maksymalng liczbe gramow
substancji rozpuszczonej w 100 g rozpuszczalnika
w danej temperaturze.

Roztwor zawierajgcy substancje rozpuszczong w ilosci
rownej jej rozpuszczalnosci w danym rozpuszczalniku
| danej temperaturze jest roztworem nasyconym.
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Rozpuszczalnos¢ zalezy od:

-
Rodzaju rozpuszczanej substancji

Rodzaju rozpuszczalnika

Temperatury

typu oddziatywan pomiedzy
czgsteczkami rozpuszczalnika
| czgsteczkami substancji
rozpuszczonej
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ROWNOWAGA W UKtADACH
WIELOSKLADNIKOWYCH
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STALA ROWNOWAGI
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————— n —/ - bariera energetyczna
Na skutek zderzenia
aktywnego powstaje produkt.
substraty

produkty
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W stanie rownowagi szybkosc¢ reakcji przebiegajacej
ze strony lewej na prawg jest taka sama jak szybkosc
reakcji przebiegajgcej ze strony prawej na lewa.

W stanie rownowagi stezenie substratow i produktow nie
ulega zmianie.

35



2A + 3 B - “C+2D
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State rownowagi zapisuje sie w postaci stosunku iloczynu
stezen produktow (podniesionych do poteg rownych ich
wspotczynnikom stechiometrycznym) do iloczynu stezen

substratow (rowniez w potegach rownych ich
wspotczynnikom stechiometrycznym).
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Stata rownowagi dla danej reakcji chemicznej jest
wielkoscig statg w danej temperaturze,
czyli zalezy od rodzaju reakcji, rodzaju rozpuszczalnika
w jakim zachodzi reakcja | od temperatury.

Stata rownowagi w roztworach rozcienczonych nie zalezy
od stezenia reagentow.

37



Co sie stanie jesli zaklécimy stan rownowagi?

Reguta przekory Le Chateliera

Jesli warunki, w ktérych znajduje sie uktad bedgcy
poczatkowo w stanie rownowagi, ulegajg zmianie,
stan rownowagi bedzie sie przesuwat w takim kierunku,
aby doprowadzi¢ do przywrocenia warunkow
poczatkowych, jesli takie przesuniecie jest mozliwe.
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Nog) + 3 Hag

- 2NH;

NH3)

NH3)

Hy(g)

No(g)
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WNIOSEK

Dodanie substratow lub usuniecie produktow z uktadu
w stanie rownowagi chemicznej powoduje przesuniecie
tej rownowagi w kierunku zwiekszenia stezenia produktu,
czyli w prawo, natomiast dodanie produktu lub usuniecie

substratu powoduje przesuniecie rownowagi reakcji

w kierunku wzrostu stezenia substratow, czyli w lewo.
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Zawartosc wody w ciele ludzkim:
10 tygodniowy ptdd 94%
Noworodek 85 %

1 roczne dziecko 75%
Dorosty cztowiek 70%

W wodzie rozpuszczone sg sole
mineralne.
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/JonK

/rc’)wnowagi funkcje
osmotyczna kwasowo nerwow miesni
-zasadowa
tworzenie kosci Krzepniecie kKrwi
dziatanie mc')zgu praca serca
v

Inne funkcje organizmu
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OSMOZA



S roztwor

btona
pofprzepuszczalna o

=

N :
rozpuszczalnik
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Przeptyw rozpuszczalnika przez btone (membrane) do
bardziej stezonego roztworu nazywa sie osmoza.

Jesli btona przepuszcza tylko jeden rodzaj
czgsteczek lub jonow to takg btone nazywamy
potprzepuszczalna.

Na powierzchnie btony od strony rozpuszczalnika dziata
cisSnienie zwane osmotycznym, ktore jest tym wieksze im
wieksza jest roznica stezen.
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cisnienie
hydrostatyczne = g-h-p
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Cisnienie hydrostatyczne, ktore nalezatoby wywrze¢ na
roztwor, aby zapobiec osmozie, nosi hazwe cisnienia
osmotycznego roztworu.

Roztwor w naczyniu wznosi sie tak dlugo dopoki
wysokosc¢ stupa cieczy h zrownowazy cisnienie
osmotyczne.
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Im wieksze jest cisnienie osmotyczne, tym wyzszy musi bycC
stup cieczy, aby zatrzymac przeptyw. Cisnienie tego stupa
cieczy nazywamy cisnieniem hydrostatycznym.

Dwa roztwory majgce takie samo cisnienie osmotyczne sg
roztworami izoosmotycznymi.

Jezeli jeden roztwor zawiera mniej czgsteczek to jest on
hipoosmotyczny (hipotoniczny) w stosunku do drugiego
(wywiera nizsze cisnienie osmotyczne).

Jezeli jeden roztwor zawiera wiecej czgsteczek to jest on
hiperosmotyczny w stosunku do drugiego (wywiera wyzsze
cisSnienie osmotyczne). 49



Roztworami izotonicznymi nazywamy roztwory bedace
w rownowadze osmotycznej po rozdzieleniu przez btone
biologiczna.
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Na kazde uderzenie serca zuzywamy okoto 1 J.
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Co sie stanie jesli zaklécimy stan rownowagi?

Reguta przekory Le Chateliera

Jesli warunki, w ktérych znajduje sie uktad bedgcy
poczatkowo w stanie rownowagi, ulegajg zmianie,
stan rownowagi bedzie sie przesuwat w takim kierunku,
aby doprowadzi¢ do przywrocenia warunkow
poczatkowych, jesli takie przesuniecie jest mozliwe.
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Dzickuje za uwage




