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Odczynniki:
Cukier, kwas siarkowy (V1).

Sprzet:

Zlewka, bagietka, pipeta

Wykonanie:

W zlewce nalezy umiesci¢ ok. 10 g cukru a nastgpnie ostroznie doda¢ 2 ml kwasu siarkowego (V1) |
lekko wymieszac.



Eksperyment 1

Przebieg eksperymentu i obserwacje:




B e Eksperyment 1

Uniwersytet todzki

Wyjasnienie:

Kwas siarkowy(VI1) ma wilasciwosci silnie higroskopijne 1 w kontakcie z cukrem powoduje jego
odwodnienie (dehydratacje), wiec w konsekwencji catkowitga degradacj¢ czasteczek sacharozy
Z wydzieleniem wegla | wody. Reakcja jest egzotermiczna co skutkuje odparowaniem wody
| "wypychaniem" zweglonego cukru ze zlewki.

C1oH5,04(s) — 12C(s) + 11H,0(aq)

Podobnie zachowujg si¢ inne zwigzki organiczne np.: celuloza (chusteczka higieniczna), albo ludzka
skora, dlatego przy uzytkowaniu kwasu siarkowego(VI1) nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé
| stosowac srodki ochronne, przede wszystkim rekawice ochronne.
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Proba Trommera

Odczynniki:

Glukoza, wodny roztwor siarczanu (V1) miedzi (I1), 10% roztwér wodny NaOH B
fF—2

Sprzet: Ny

probéwka, statyw, taznia wodna

Wykonanie:
Do probowki nalezy wla¢ 5 ml roztworu siarczanu (V1) miedzi (1) 1 doda¢ 3-5 kropli r-ru
NaOH. Nast¢pnie do probowki dodaje si¢ 2 ml wodnego roztworu glukozy 1 obserwuje
zachodzace zmiany. W ostatnim etapie probowke umieszcza si¢ W tazni wodnej
0 temperaturze 60-70 °C.



Eksperyment 2

Ciecz zmieniajgca barwe wraz 7 temperaturg

Przebieg eksperymentu i obserwacje:
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Proba Trommera
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a-D-glukopiranoza D-glukoza B-D-glukopiranoza

Glukoza jest monosacharydem, w czasteczce ktorego znajduja si¢ grupy hydroksylowe przy sasiadujacych
atomach wegla. Z tej przyczyny jej roztwor wodny dodany do swiezo stragconego wodorotlenku miedzi(ll)
powoduje jego roztworzenie | powstanie rozpuszczalnego kompleksu o barwie szafirowej. Ponadto, cukier
ten zawiera w swej strukturze grupe aldehydowg I podobnie jak aldehydy, ma wiasciwosci redukujace —
ulega probie Trommera, w wyniku ktorej tworzy si¢ kwas glukonowy oraz tlenek miedzi (1) o barwie

ceglastoczerwonej.

CHO COOH
H—1——OH H——F——0H
HO———H Cu?* HO————H

- > + Cu,0 ¢
H—————OH temp. H———7——0H

H—1——OCH H————0H

CH,OH CH,OH

D-glukoza kwas D-glukonowy
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Proba Tollensa

Odczynniki:
Glukoza, 5% wodny roztwoér azotanu (V) srebra, 10% roztwor wodny NaOH, 5% roztwor
wodny amoniaku

Sprzet:

probéwka, statyw, taznia wodna

Wykonanie:

Do probowki zawierajacej ok. 5 ml roztworu azotanu (V) srebra dodaje si¢ 2-3 krople
roztworu NaOH (do wytracenia 0sadu) a nastepnie dodaje si¢ kroplami roztwor amoniaku,
do momentu uzyskania klarownego roztworu. Do otrzymanego w ten sposob odczynnika
Tollensa nalezy doda¢ ok. 1 ml 10 % wodnego roztworu glukozy. W ostatnim etapie
probéwke umieszcza sie W tazni wodnej o temperaturze 60-70 °C.



Eksperyment 3

Proba Tollensa
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Proba Tollensa

Wyjasnienie:

Po dodaniu do bezbarwnego roztworu azotanu srebra wodnego roztworu wodorotlenku sodu wytraca si¢ brunatny osad
tlenku srebra:
2Ag* +20H — Ag,0| + H,0

Nastepnie po dodaniu do probowki roztworu amoniaku osad tlenku srebra roztwarza si¢ I tworzy si¢ rozpuszczalny
kompleks:
Ag,0| + 4NH; + H,O — 2[Ag(NH,),]OH (odczynnik Tollensa)

W ostatnim etapie dochodzi do utlenienia glukozy odczynnikiem Tollensa. W reakcji tej, podobnie jak w przypadku
préby Trommera, powstaje kwas glukonowy a na $ciankach probowki pojawia si¢ lustro srebrowe, ktére swiadczy
0 wlasciwosciach redukujacych glukozy. ., oo

H————OH H————OH
HO————H HO————H

+ 2[Ag(NH;),]JOH + 30H" —— + 2Ag¢ + 4NH; + 2H,0
H————OH H——OH

H————OH H——+——OH

CH,OH CH,OH
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Swiatla drogowe

Odczynniki:
Indygokarmin, wodorotlenek sodu (NaOH), glukoza C;H,,0,, woda destylowana

W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac¢ dwa roztwory:
A - 3g glukozy w 140 ml wody o temp. 35°C,
B — 1,34g wodorotlenku sodu NaOH w 60 ml wody o temp. pokojowej.

Wykonanie:

Roztwor A nalezy podgrza¢ do temperatury okoto 35°C, a nastepnie doda¢ do niego Kkilka
miligramow indygokarminu. Roztwoér powinien przybra¢ intensywnie niebieski kolor. Nast¢pnie do
roztworu A dodaje si¢ roztwor B.



Eksperyment 4

Swiatla drogowe

Przebieg eksperymentu i obserwacje:
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Swiatla drogowe

Wyjasnienie:

Indygokarmin w roztworze obojetnym ma barwe niebieska. Po dodaniu wodorotlenku
sodu odczyn roztworu staje sie¢ silnie zasadowy, pociaga to za sobg zmian¢ barwy. Jednoczes$nie
glukoza obecna w roztworze, w takich warunkach wykazuje wiasciwosci redukujace: barwnik
zostaje najpierw czesciowo zredukowany, co powoduje czerwong barwe roztworu. Proces ten
postepuje dalej, az do calkowitego zredukowania indygo karminu. Efektem tego jest przyjecie
przez roztwor koloru zoltego. Jednoczesnie glukoza utlenia si¢ do kwasu glukonowego,
nast¢pnie, W obecnosci wodorotlenku sodu, przechodzi w glukonian sodu.
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