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Termiczny rozktad CuSO, ¢ 5H,0

Pytanie: Czy jony miedzi (ll) rzeczywiscie sg niebieskie?

Kilka gramow krystalicznego CuSO,-5H,0 umieszczono w tyglu.
Rozpoczeto prazenie w ptomieniu gazowego palnika.

Co zaobserwowano?

Powstaty po prazeniu proszek przesypano do parownicy i dodano kilka
kropli wodly.

Co zaobserwowano?



Doswiadczenie 1
Termiczny rozktad CuSO, ¢ 5H,0

CuSO,-5H,0 — CuSO, + 5H,0
niebieski — biaty
CuSO, + 5H,0 — CuSO,-5H,0
biaty = niebieski
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Termiczny rozktad CuSO, ¢ 5H,0

Struktura atomodw i czasteczek w krysztale CuSO,-5H,0
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Barwa kompleksow niklu(ll)

Pytanie: Od czego zalezy barwa zwigzku kompleksowego w roztworze?

Roztwor zawierajgcyjony niklu(l1) Ni(H,0)¢** rozdzielono miedzy kilka zlewek.
Do kazdej zlewki dodano kolejno:

1. Wode H,0,

Amoniak NH;,

1,2-diaminoetan H,N-CH,-CH,-NH,
1,10-fenantrolineg,

Dimetyloglioksym (dioksym butano-2,3-dionu).

Al

Co zaobserwowano?
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Barwa kompleksow niklu(ll)

HoN HO—N CH
3
_\—NH2 \>_<\

H,C N—OH
1,2-diami-noe-tan 1,10-fenantrolina dioksym butano-2,3-dionu
(etylenodiamina) : .

phen (dimetyloglioksym)

en dme
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Barwa kompleksow niklu(ll)

Wyjasnienia:

Ni(NO;), - 6H,0 = Ni(H,0)** + 2NO; (rozpuszczenie soli)

Ni(H,0)¢%* + 6NH; 5 Ni(NH,)2* + 6H,0

zielony — niebieski

Ni(H,0)¢%* + 3en 5 Ni(en);%* + 6H,0

zielony — fioletowy

Ni(H,0)¢%* + 2fen S Ni(fen),?* + 6H,0

zielony — rozowo-fioletowy

Ni(H,0)%* + 2dmg S Ni(dmg), + 2H* + 6H,0

zielony — rozowo-fioletowy — rozowy osad :
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Barwa kompleksow niklu(ll)

Whniosek:

barwa kompleksow jonu niklu(ll) jest uzalezniona od tworzgcych
kompleks ligandow. Zmiana ligandu powoduje zmiane barwy zwigzku.

Barwa kompleksu metalu zalezy takze od stopnia utlenienia tego
metalu.
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Trwatosc zwigzkow kompleksowych

Kompleksy roznig sie trwatoscig. Jak mozna to wykorzystac?

Do wodnego roztworu chlorku zelaza (Ill) FeCl; wprowadzamy kolejno:
-roztwor tiocyjanianu potasu KSCN — co zaobserwowano?

-roztwor fluorku sodu NaF — co zaobserwowano?

-roztwor kwasu azotowego(V) HNO; — co zaobserwowano?
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Trwatosc zwigzkow kompleksowych

Kompleksy roznig sie trwatoscig. Jak mozna to wykorzystac?

Do wodnego roztworu chlorku zelaza (Ill) FeCl; wprowadzamy kolejno:
-roztwor tiocyjanianu potasu KSCN — co zaobserwowano?
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Do$wiadczenie 3 l‘ CHEMII
7 7 . ’ Uniwersytet todzki
Trwatosc zwigzkow kompleksowych

Fe(H,0):3" + 6SCN- 5 Fe(SCN)* + 6H,0
(obserwacja: zmiana barwy na krwistoczerwong)

Fe(SCN)3> + 6F S FeF> + 6SCN-
(obserwacja: odbarwienie roztworu)

HNO, — H*+ NO; .

FeF.3 + 6H" + 6SCN- S Fe(SCN)> + 6HF

(obserwacja: roztwor odzyskuje barwe intensywnie czerwong -
w sytuacji idealnej, w rzeczywistosci powstaje FeF (SCN) ).
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wykorzystanie komp

Pytanie: czy kompleksy maja ja
wykorzystac?

Do roztworu winianu potasu K,

’ . . WYDZIAL
Doswiadczenie 4 CHEMII
||

Uniwersytet todzki

eksow - kataliza jonami Co(

Kies zastosowanie? Do czego mozna je

C,H,O, dodano 6% roztwor nadtlenku

wodoru H,0,. Roztwor umieszczono na mieszadle magnetycznym z
ptytg grzejng. Wtgczono ogrzewanie i mieszanie.

Co zaobserwowano?

Do roztworu dodano kilkanascie mililitrow roztworu chlorku kobaltu(ll)

CoCl,.

Co zaobserwowano w miare uptywu czasu? Zwroci¢ uwage na barwe

roztworu.
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wykorzystanie kompleksow - kataliza jonami Co(ll

Wyjasnienia:
"O0C-CH(OH)-CH(OH)-COO" + 3H,0, — 2CO, + 2HCOO" + 4H,0

Reakcja zachodzi bardzo wolno, nawet w temperaturze bliskie;
temperatury wrzenia.

Wprowadzenie jondw Co?* wyraznie przyspiesza bieg reakcji.

Jako produkty przejsciowe powstajg kompleksy jonow Co(lll) z jonami
winianowymi, o ztozonej budowie (obserwowana zielona barwa).

Po przeniesieniu elektronu, kompleks przejsciowy rozpada sie,
uwalniajgc jony Co(ll).
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Pokaz doswiadczen przygotowali studenci — cztonkowie Studenckiego Kota
Naukowego ,,Orbital” Chemikow Uniwersytetu todzkiego.

Sktad zespotu:
Agnieszka Gotdon
Cyprian Doroszko
Aleksandra Olszacka
Adrian Olszewski

,Pokaz zawsze wyjs¢ musil”
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Dziekujemy za uwage!
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