Instytut
Biofizyki

* Pawilon Biologii Moleku[arnej
(Budynek D) Wydziatu BiOS
ul. Pomorska 141/143

e Dyrektor Instytutu Biofizyki:
dr. hab. Anita Krokosz, prof. Ut




W Instytucie Biofizyki realizujemy:

(1) Blok licencjacki: Biofizyka molekularna i medyczna
(od 2024/2025 blok Biologia medyczna) na kierunku
Biologia | stopnia

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

C

(2) Blok licencjacki: dla studentéw z Biotechnologii

(3) Blok licencjacki: dla studentow z Biologii
kryminalistycznej

(4) Blok magisterski: Biologia medyczna na kierunku
Biologia Il stopnia (nowa specjalnos¢ od roku
2023/2024)
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(5) Blok magisterski: dla studentow z Biotechnologii
Medycznej na kierunku Biotechnologia Il stopnia

) www.biol.uni.lodz.pl



W Instytucie Biofizyki mozesz liczy¢ na:

* Indywidualng opieke merytoryczng i praktyczne ksztatcenie
w zakresie najnowszych metod i technik badawczych.

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

C

 Uczestniczenie w badaniach naukowych zwigzanych z realizacja
grantow badawczych i projektow miedzynarodowych.

 Wspodtautorstwo w publikacjach z wynikobw tych badan
w czasopismach krajowych i zagranicznych.

 Indywidualng prace z opiekunem naukowym w ramach zajec
w Studenckim Kole Naukowym Mtodych Biofizykdw — opiekun dr
hab. tukasz Putfaski, prof. Ut.

 Wyjazdy na konferencje studenckie i inne z prezentacjg wtasnych
wynikow.

=
P
N
[
O
m
b
-
h—d
>
b
(7))
k=

 Woyjazdy na staze krajowe i zagraniczne.

-) www.biol.uni.lodz.pl



Jakie przedmioty ksztatcenia praktycznego obejmuje
program licencjackiego bloku biofizycznego ?

Pracownie specjalistyczne z:

O Biologii molekularnej

O Podstaw technik hodowli komérek

O Podstaw biotechnologii

O Biochemii klinicznej

O Biofizyki biopolimerow

O Biofizyki medycznej

O Biofizyki radiacyjnej z elementami fizyki
jagdrowej

1 Metod instrumentalnych

Przedmioty humanistyczne, lektorat jezyka
angielskiego, seminaria



i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

C
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Jakie przyktadowe zagadnienia obejmuje program zaje¢ w
ramach Pracowni specjalistycznych dla studentéow
Biologii-blok Biofizyka molekularna i medyczna oraz
Biologii kryminalistycznej ?

Zastosowanie cytometrii przeptywowej w
naukach biologicznych lub kryminalistyce.
Fizykochemiczne metody wykrywania sladow
biologicznych.

Izolacja RNA klasyczng metodg z TRIZOLem i
przy uzyciu testu komercyjnego.
Polimerazowa reakcja taricuchowa
(gradientowy PCR, Real-Time PCR).
|Izolowanie i oznaczanie fenoli w wodzie,
ekstrakcja na sgczkach C18, rozdziat
chromatograficzny, densytometria i ilosciowy
opis frakgji.

Genotoksycznosé czynnikdw chemicznych i fizycznych — uszkodzenia DNA — metoda
kometowa.

Zastosowanie sekwencjonowania nowej generacji (NGS).

’ www.biol.uni.lodz.pl



Przyktadowe tematy prac licencjackich realizowanych w

10.
11.

12.

Instytucie Biofizyki (w jednej z 4 Katedr Instytutu)

Analiza mozliwosci wykorzystania procesu cytrulinacji biatek jako potencjalnego
narzedzia w terapii przeciwnowotworowej.

Psylocybina — lek czy narkotyk?
Plastik, mikro i nanoplastik — wptyw na organizmy zywe ze szczegdlnym
uwzglednieniem genotoksycznosci.

Indukowanie swoistej odpowiedzi immunologicznej przez nanomateriaty w
immunoterapii chordb nowotworowych cztowieka.

Biologiczne mechanizmy dziatania dendrymeréw w terapii raka piersi.

Nanoautofagia — oddziatywanie nanomateriatéw na konserwatywny ewolucyjnie
proces kataboliczny w komadrkach eukariotycznych.

Profilowanie ekspresji mikroRNA w kryminalistycznej identyfikacji ptyndw ustrojowych.
Zastosowanie mikroskopii konfokalnej w kryminalistyce.

Polon — ulubiona trucizna stuzb specjalnych.

Rycyna trucizng idealng — mechanizmy endocytozy toksoalbuminy do komodrek cztowieka.

Nanomateriaty to tez potencjalne trucizny - zintegrowana odpowiedz komodrek cztowieka
na stres indukowany nanoczgstkami.

Zatrucia oraz ich skutki zdrowotne w wyniku narazenia zawodowego na wybrane toksyny
organiczne.



Przyktadowe tematy prac licencjackich realizowanych w

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Instytucie Biofizyki (w jednej z 4 Katedr Instytutu)

Wybrane analizy/testy toksykologiczne wykorzystywane w biologii sgdowe;.
Potencjat sekwencjonowania nowej generacji w kryminalistyce.

Kryminalistyczne fenotypowanie DNA - portret ofiar i sprawcéw w oparciu o slady
genetyczne

Witosy jako materiat analityczny w badaniach kryminalistycznych.

Techniki biologii molekularnej w fizykochemicznym badaniu sladéw kryminalistycznych.
Komodrkowe i zwierzece modele choréb neurodegeneracyjnych.

Zwigzek miedzy mikroflorg jelitowg a chorobami neurologicznymi.

Nanoczastki w gojeniu ran.

Watrobowy receptor X jako czynnik regulujgcy homeostaze komodrkowg oraz cel
terapeutyczny.



KATEDRA BIOFIZYKI KATEDRA BIQLOGII
MEDYCZNE)] NOWOTWOROW

I EPIGENETYKI
Kierownik:

Prof. dr hab. Agnieszka Marczak  Kijerownik:

dr hab. Aneta Balcerczyk, prof.
UL

‘Pracownia Cytometril__|
KATEDRA BIOFIZYKI
OGOLNE) - PracowniaBioBank |

sytet todzki

i OCHRONY SRODOWISKA
Uniwer

WYDZIAL BIOLOGII

C

Kierownik:
prof. dr hab. Maria Bryszewska

KATEDRA BIOFIZYKI
SKAZEN SRODOWISKA
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Kierownik:
prof. dr hab. Bozena Bukowska

-) www.biol.uni.lodz.pl
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i Medyczne

Katedra Biofizyk

zpot 193hsiamiun

VISIMOAOYUS ANOYHIO !
11907018 IVIZAAM

Kierownik Katedry:
. Agnieszka Marczak

Prof. dr hab
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Profil naukowo-badawczy

» Okreslanie molekularnych mechanizméw cytotoksycznego i geno-
toksycznego dziatania zwigzkdéw chemicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rdéznych klas lekéw przeciwnowotworowych

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

Badania nad potencjalnym zastosowaniem naturalnych i syntetycznych
antyutleniaczy jako cytoprotektoréow i modulatoréow cytotoksycznego
dziatania lekdw przeciwnowotworowych

C

» Badania in vitro, ex vivo oraz in vivo majgce na celu okreslenie
funkcjonowania mitochondridw, a szczegdlnie ich wydajnos¢
bioenergetyczng, w warunkach fizjologicznych i patologicznych

Instytut Biofizyki
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Synergistyczne dziatanie nowego zwiqzku WP 631 oraz epotilonu B
w komorkach raka jajnika SKOV-3

-

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

Podwdjne barwienie Hoechst/PI
WP 631 + Epo B (1:1)

WYDZIAL BIOLOGII

Podwoéjne barwienie Aneksyna V- FITC/Jodek propidyny

C

wczesna apptoza

Epo B+WP 631

Zdjecia w kontrascie fazowym (inkubacja 72 godz.)

pdzna optoza
Za

-) www.biol.uni.lodz.pl

Instytut Biofizyki

Kontrola WP 631 + Epo B
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Marczak A, Rogalska A, Bukowska B, 2014



i OCHRONY SRODOWISKA

WYDZIAL BIOLOGII

Instytut Biofizyki

Katedra Biofizyki Medycznej

Indukcja autofagii i hamowanie depolimeryzacji mikrotubul

w komorkach MCF-7 raka piersi pod wplywem taksanow

Karolina Matczak, praca doktorska, 2014

www.biol.uni.lodz.pl



Wybrane tematy prac magisterskich zrealizowanych
w Katedrze Biofizyki Medycznej

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

1. Indukcja apoptozy przez koniugat doksorubicyny z transferyng w komaérkach linii K562

Genotoksycznos¢ skojarzonego dziatania doksorubicyny i taksandw na komorki raka

C

piersi
Mechanizmy interakcji syntetycznych przeciwutleniaczy z grupy pirolinowych

i pirolidynowych pochodnych nitroksylowych z lekami przeciwnowotworowymi
stosowanymi w terapii raka sutka.

Obliczenia statystyczne w badaniach biomedycznych — czyli biostatystyka krok po
kroku.

Wptyw nowej pochodnej antracyklin WP 631 na komoérki raka jajnika

Wptyw naturalnych antyoksydantéw na indukcje apoptozy w komdrkach
nowotworowych. Poréwnanie efektow dziatania doksorubicyny oraz nowej pochodnej
antracyklin WP 631 w komdrkach raka jajnika.

Instytut Biofizyki
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Katedra Biofizyki Ogolnej

wersytet todzki

i OCHRONY SRODOWISKA

WYDZIAL BIOLOGII

Uni

C

Kierownik Katedry:
prof. dr hab. Maria Bryszewska

Katedra Biofizyki Ogodlnej
Instytut Biofizyki

) www.biol.uni.lodz.pl



Profil naukowo-badawczy

 Badania in vitro dotyczg oceny potencjalnego wykorzystania wybranych
nanoczastek w leczeniu chordb i zastosowania ich jako nosnikow lekow i
gendw oraz biatka PARP1 w regulowaniu fenotypu ludzkich monocytéw i
prozapalnych makrofagow.

i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

WYDZIAL BIOLOGII

C

— Dendrymery

— Nanoczastki ztota i srebra

— Krzemionki mezoporowate

— Nanoczgstki z tlenkiem tytanu
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— Biatko PARP1

) www.biol.uni.lodz.pl



1. Wybrane tematy prac magisterskich

<
+E zrealizowanych w Katedrze Biofizyki Ogolnej
g% ?f 1. Ocena toksycznosci i witasciwosci antyagregacyjnych dendrymerdw
D : I;z-arbolfrzemowylcf.l. - .
. Biologiczne wtasciwosci nanoczastek zawierajgcych dwutlenek tytanu.

3. Rola dendrymerdéw fosforowych w procesie fibrylacji a-synukleiny.

4. Dendrymery karbokrzemowe jako nosniki metotreksanu.

5. Oddziatywanie dendrymeréw karbokrzemowodorowych z biatkami.

6. Badanie neurotoksycznosci dendrymerow GATG.

7. Zastosowanie modyfikowanych dendrymeréw PPl w aspekcie choroby

Alzheimera.
8. Tektodendrymery PAMAM modyfikowane pirolidonem —

charakterystyka spektralna i badania in vitro.
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9. Autofluorescencja dendrymerow poliamidoaminowych.

‘o
=
‘O
>
o
X
>
N
B
'9
o
©
o
S
)
wied
©
X

10. Rola dendrymeréw w uszkodzeniach komédrek wywotanych dziataniem
rotenonu.

-) www.biol.uni.lodz.pl



2. Wybrane tematy prac magisterskich
zrealizowanych w Katedrze Biofizyki Ogodlnej

Inhibitory enzymoéw remodelujacych
chromatyne jako czynniki uwrazliwiajace
komorki nowotworowe na dziatanie
chemioterapii.

Uniwersytet todzki

i OCHRONY SRODOWISKA

WYDZIAL BIOLOGII

C

Dendrymerykarbokrzemowe jako
potencjalne nosniki siRNA.

BOTANICAL INSECTICIDE
ROTENONE
&f@@&%&iﬂ

Dendrymersomy jako nos$niki rézu
bengalskiego w terapii fotodynamicznej.

Leczenie zarazonych wirusem SARS-CoV-
2 oraz mozliwosci zastosowania
nanoczastek ztota i srebra w terapii anty
COVID19.
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Wptyw doksorubicyny i cisplatyny na
profil ekspresji biatek ABC w komérkach
nowotworowych.
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Katedra Biofizyki Skazen Srodowiska

Kierownik Katedry:
prof. dr hab. Bozena Bukowska



Instytut Biofizyki,
Katedra Biofizyki Skazen Srodowiska

Profil naukowo-badawczy

Badania zwigzane ze skazeniami srodowiska i ich oddziatywaniem na
organizm cztowieka, gtownie na komorki krwi:

TOKIC BOTTLE

— toksyn sinicowych; | L "

— zwigzkdéw ochrony roslin;

— bisfenoli;

— ftalandw;

— retardantdow palenia;

— nanoczastek polistyrenu
— nanoczastek fulerenéw



Instytut Biofizyki,
Katedra Biofizyki Skazer Srodowiska

Wybrane tematy prac magisterskich zrealizowanych
w Katedrze Biofizyki Skazern Srodowiska

. Indukcja eryptozy przez bromowane retardanty.

. Cytotoksycznos¢ i genotoksycznos¢ glifosatu, jego metabolitow

i zanieczyszczen produkcyjnych.

. Ocena jedno i dwuniciowych uszkodzen DNA jednojgdrzastych

komorek krwi cztowieka pod wptywem bisfenolu A i jego wybranych
analogow.

. Wptyw wybranych ftalanéw na uszkodzenia DNA w jednojgdrzastych

komorkach krwi cztowieka.

. Wptyw zwigzkow fosforoorganicznych i ich zanieczyszczen na limfocyty

cztowieka.

. Aktywnos¢ erytrocytarnej acetylocholinoesterazy po narazeniu na

retardanty spalania i bisfenole.

. Nanoczastki plastiku i ich wptyw na erytrocyty cztowieka.

. Wptyw fulerenolu w potaczeniu z kwasem askorbinowym na komorki

w warunkach stresu oksydacyjnego.



Instytut Biofizyki

Katedra Biologii Nowotworéw i Epigenetyki

H3K9/14ac
H3K9me3
H3K4me

H3K9/14ac

H3K9me3
H3K4me3
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Kierownik Katedry:
dr hab. Aneta Balcerczyk, prof. Ut



Instytut Biofizyki,

Katedra Biologii Nowotworow

i Epigenetyki

Y VYV

Y

Profil naukowo-badawczy =

Rownowaga redoks: reaktywne formy tlenu i potencjat antyoksydacyjny komaérki

Naturalnie wystepujgce antyoksydanty w przeciwdziataniu procesom
agregacji biatek w chorobach neurodegeneracyjnych

Biatka opornosci wielolekowej w farmakokinetyce i toksykologii

Populacyjne badania genetyczne/
Badania genomiczne bakterii i wirusow

Nanoczgstki fulerenu — czarna/”swietlana” przysztos¢?
Analiza oddziatywan czastek fulerenéw z komponentami
komérkowymi

» Badania kardiotoksycznosci lekéw przeciwnowotworowych
in vivo u zwierzat doswiadczalnych oraz préby
niwelowania tego zjawiska przez antyoksydanty

> Biologia srédbtonka naczyn —
regulacja epigenetyczna



Wybrane tematy prac licencjackich i magisterskich

zrealizowanych w Katedrze Biologii Nowotworow i -~ e
Epigenetyki (dawniej Katedrze Biofizyki Molekularnej) | =« qu05%

1.
2.
3.
4,
5.

Peroksyredoksyny — niskoczgsteczkowe regulatory homeostazy redoks p@,:"\; ﬂ;j'}':.‘[{.ﬁf?g's i
Molekularne podtoze starzenia sie srodbtonka naczyniowego ““0%‘?*1@;
Epigenetyczna regulacja procesu angiogenezy

Rola mikroRNA w chorobach neurodegeneracyjnych i nowotworowych

Napromieniowanie catego ciata matymi dawkami promieniowania
jonizujgcego w terapii nowotwordow

Cytometria przeptywowa jako narzedzie do badania transportu
fluorescencyjnych aniondéw organicznych przez btone komadrkowa

Ekspresja wybranych biatek ABC w komdrkach i ptytkach krwi
cztowieka

Rola lizyno-specyficznej demetylazy histonéw (LSD-1) w regulacji
angiogenezy

Nanoczastki metaliczne jako czynnik regulujacy przejscie epitelialno-

mezenchymalne w komadrkach linii MCF-7

. Wptyw przedwczesnego urodzenia na rozwoj nerek, na podstawie
mysiego modelu wczesniactwa




ZAPRASZAMY
DO INSTYTUTU BIOFIZYKI

Kontakt: dr hab. Anita Krokosz, prof. Ut
e-mail: anita.krokosz@biol.uni.lodz.pl
Instytut Biofizyki: budynek D, pokdj: Bfi-45
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WYDZIAL BIOLOGII
i OCHRONY
SRODOWISKA

Uniwersytet todzki




